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Exercici 1 [4 punts en total]

Opcio A

La fibrosi quistica és una malaltia hereditaria recessiva que causa una discapacitat progressiva
i la mort prematura de les persones afectades. Un dels organs més afectats son els pulmons. El
gen responsable d’aquesta malaltia esta situat al parell cromosomic nimero 7 i presenta dos
al-lels. L’al-lel normal es representa amb la lletra F, i el mutat, responsable de la malaltia, amb
la lletra f.

a) Un home i una dona que no manifesten aquesta malaltia tenen un fill afectat de fibrosi quistica.
Indiqueu el genotip d’aquestes tres persones. Expliqueu raonadament la resposta. [1 punt]

Pare: Ff

Mare: Ff

Fill: ff

(0, 2 punts) per cada genotip ben posat= total 0,6 punts

Raonament:

Si el fill esta afectat de la malaltia i I'al-lel causant és recessiu, necessariament ha de ser
homozigot ff. Els seus pares no estan afectats, pero li han transmés cadascun un al-lel f, per la
qual cosa necessariament han de ser, tots dos, heterozigots per aquest gen (Ff)

(0,4 punts) pel raonament

b) Aguesta mateixa parella decideix tenir un segon fill. Quina probabilitat hi ha que aquest
segon fill també estigui afectat de fibrosi quistica? | si en comptes d’un fill tenen una filla?
Justifiqueu les respostes. [2 punts]

- La probabilitat, si és un fill, és de % (o bé del 25%). (0,4 punts)

Justificacié (0,6 punts)

Progenitors: Ff x Ff
Descendents (genotip): Ya FF + % Ff + Yu ff
Descendents (fenotip): ¥, normals + ¥4 afectats

- La probabilitat si és una filla és també de % . (0,4 punts)
Justificacié (0,6 punts)

Poden fer el mateix esquema d’abans, o senzillament dir que la probabilitat és la mateixa atés
que es tracte d’'un gen autosomic. Qualsevol de les dues respostes és igualment valida.

Atencid: poden justificar-ho amb un esquema, o bé fent una explicacio equivalent.
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c) Digueu si I'afirmacié segiient és correcta: «Una persona adulta heterozigota per al gen de
la fibrosi quistica conté tots dos al-lels, I'al-lel F i I'al-lel f, només a les cél-lules dels pulmons,
atés que son els organs més afectats per aquesta malaltia. La resta de cél-lules del seu cos
només tenen I'al-lel normal F.» Justifiqueu la resposta. [1 punt]

No és certa (0 bé Es falsa, o No és correcta) (0,25 punts)

Justificacié model

Totes les cél-lules del cos son diploides (2n), i per tant tenen tots dos al-lels, tant I'al-lel F com
I'al-lel f. Totes soén, per tant Ff (0,5 punts)

L’Gnica excepcio son les cél-lules germinals on ja s’ha realitzat la meiosi. Aquestes cél-lules
son haploides (n), i per tant només tenen un dels dos al-lels, pero pot ser qualsevol de tots dos
(amb una probabilitat del 50%, perd aixo no cal que ho diguin perqué no es demana
explicitament). Algunes tindran I'al-lel F i d’altres l'al-lel f

(0, 25 punts)

(0,75 punts) pel raonament, desglossats segons s'indica a la justificacido model

TOTAL subpregunta c): 1 punt

Opci6 B

Els organismes, per a nodrir-se, poden fer servir diverses fonts d’energia i de carboni, en funcié
de la seva fisiologia. Depenent de la naturalesa de la font d’energia i de la font de carboni que
utilitzen, es poden classificar tal com indica la taula seguent:

Font d’energia

Llum (fototrof) Substrats oxidables (quimiotrof)

Matéria organica

(heterotrof ) fotoheterotrof quimioheterotrof
Font de carboni Matéria inorganica

(autotrof ) fotoautotrof quimioautotrof

a) Utilitzant la terminologia de la taula, anomeneu i justifiqueu el tipus de nutricié de cadascun
dels organismes seguents: [2,4 punts]

- les alzines

Nom: fotoautotrofa (0,4 punts)

Justificacié: fan servir la llum com a font d’energia (fototrofes) (0,2 punts), i el CO, com a font
de carboni (autotrofes) (0,2 punts)

- els cargols:

Nom: quimioheterotrofa (0,4 punts)

Justificaci6: fan servir substrats oxidables com a font d’energia (quimotrofs) (0,2 punts) i
matéria organica com a font de carboni (heterotrofs) (0,2 punts)

- els llevats:

Nom: quimioheterotrofa (0,4 punts)

Justificacio: fan servir substrats oxidables com a font d’energia (quimotrofs) (0,2 punts) i
materia organica com a font de carboni (heterotrofs) (0,2 punts)
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NOTA 1: al text s'indica la puntuacio de cadascun dels items a valorar
NOTA 2: en la justificacio no cal que diguin explicitament autotrof, quimiotrof, etc. N’hi ha prou
amb que hi hagi la descripcid.

Puntuacié maxima: (2,4 punts = 0,8 per cada organisme)

b) En analitzar una mostra de sol trobem dues espécies bacterianes desconegudes. Per
determinar quin tipus de nutricié tenen, es fan créixer les dues especies en diverses condicions,
derivades de combinar els elements segients:

— la preséncia o I'absencia de llum;

— la preséncia o I'abséncia de sacarosa en el medi (el medi de cultiu no conté cap altra
font de carboni).

En la taula segiient es mostra si aquestes dues espécies de bacteris creixen (+) 0 no creixen
(=) en funcio de les diverses condicions de cultiu.

Condicions de creixement
Espécie 1 Espécie 2
Llpm Sacarosa
Sl Sl + +
Si NO + —
NO Si - -
NO NO — —

Quin és el tipus de nutricié d’aquestes dues especies de bacteris? Justifiqueu la resposta.
[1,6 punts]

Espécie 1:

Nom: fotoautotrofa (0,4 punts)

Justificacio:
nomes sobreviu en preséencia de llum: és fototrofa (0,2 punts)
pot sobreviure en abséncia de sacarosa: €s autotrofa (0,2 punts)

Espécie 2:

Nom: fotoheterotrofa (0,4 punts)

Justificacio:
només sobreviu en presencia de llum: és fotoaotrofa (0,2 punts)
només sobreviu en preséncia de sacarosa: és heterotrofa (0,2 punts)

NOTA 1: al text s'indica la puntuacié de cadascun dels items a valorar
NOTA 2: en la justificacié no cal que diguin explicitament autotrof, quimiotrof, etc. N’hi ha prou
amb que hi hagi la descripci6.

Puntuacié maxima: (1,6 punts = 0,8 per a cada espécie de bacteri)
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Exercici 2 [3 punts en total]

Definiu breument els conceptes seglents: [3 punts]

a) Heréncia lligada al sexe (1 punt)

Heréncia (o patr6 d’heréncia) dels gens que es troben al cromosoma X, i que per tant es
transmeten amb ell.

Nota: no té res a veure amb I'heréncia del sexe. Si fan esment a I'heréncia del sexe, llavors 0
punts.

b) Comensalisme [1 punt]

Relacié ecologica en la qual un individu (el comensal) obté un benefici d’'un altre organisme
('hoste) d’una espécie diferent sense causar-li cap prejudici.

Atencid: no cal que esmentin explicitament els noms de “comensal” i “hoste”

¢) Successio ecologica [1 punt]

Canvis ordenats en el temps pel que fa a la composici6 i I'estructura de les espécies que
formen una comunitat ecoldgica.

Exercici 3

Observeu I'esquema segient, que correspon a una part d'una cel-lula del cos huma:
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a) ldentifigueu les molécules indicades amb els niumeros de I'1 al 5. [1 punt]
1: Aminoacids (0,2 punts)

2: polisacarids (o bé glicids, o bé glucids, o bé sucres, o bé el nom d'algun polisacarid) (0,2
punts)

3: Acetil-CoA (0,2 punts)

4: NADH (0,2 punts)

5: ADP + Pi (0,2 punts)

b) Aquest esquema fa referéncia a la respiracié aerobica o a la respiracié anaerobica? Per
que? [1 punt]

Resposta model:

Correspon a la respiracié aerobica (0,25 punts), perqué hi ha representat el cicle de Krebs
(0,25 punts) ila cadena de transport d’electrons (fosforilacio oxidativa; o bé, també es pot dir
gue I'aceptor final d’electrons és I'oxigen) (0,25 punts), i no es produeix cap fermentacio (0,25
punts).

NOTA: s’indica la puntuaci6 de cadascun dels items a valorar

¢) Com caldria modificar 'esquema perqué correspongués a l'altre tipus de respiracié? [1 punt]

Resposta model:

Per que correspongués a una respiracio anaerobica caldria eliminar tota referéncia al cicle de
Krebs (0,25 punts) i a la cadena de transport d’electrons (fosforilacié oxidativa) (0,25 punts), i
afegir la fermentacio (preferentment lactica) a partir del piruvat (0,5 punts).

NOTA: al text s’indica la puntuaci6 de cadascun dels items a valorar




