
OPCIÓN DE EXAMEN Nº 1

1. [2 PUNTOS]
a) [0,5 PUNTOS] E s c r ib e  la s  c o n f ig u ra c io n e s  e le c t ró n ic a s  d e  lo s  e lem e n to s  A  y  B  d e  n ú m e ro s  a tó m ic o s  Z  =  11

y  Z  =  1 6 .

b) [0,5 PUNTOS] B a s á n d o te  e n  la s  c o n f ig u ra c io n e s  e le c t ró n ic a s  a n te r io r e s  in d ic a  d e  q u é  e lem e n to s  s e  t r a ta  y
r a z o n a  la  f ó rm u la  y  t ip o  d e  e n la c e  q u ím ic o  d e l  c o m p u e s to  b in a r io  q u e  s o n  c a p a c e s  d e  f o rm a r.

c) [0,5 PUNTOS] U ti l iz a n d o  e l  m o d e lo  d e  r e p u ls ió n  d e  p a r e s  d e  e le c t ro n e s  d e  la  c a p a  d e  v a le n c ia  in d ic a  la  g e o -
    m e tr ía  d e  la  m o lé c u la  C H

3
C l.  R a z o n a  s i  s e  t r a ta  d e  u n a  m o lé c u la  p o la r.  

d) [0,5 PUNTOS] E x p l ic a  c u á l  p u e d e  s e r  la  r a z ó n  d e  la  d i f e r e n c ia  e n  lo s  p u n to s  d e  e b u l l ic ió n  d e  la s  s ig u ie n te s
    s u s ta n c ia s :  

     S u s ta n c ia       M a s a  m o le c u la r        P u n to  d e  e b u l l ic ió n

        C H
2
O    3 0 – 2 1 ºC

        C
2
H
6

3 0 – 8 9 ºC

2. [2 PUNTOS] E n  e l  p ro c e s o  d e  g a s i f ic a c ió n  d e  la  h u l la ,  é s ta  s e  t r i tu r a ,  s e  m e z c la  c o n  u n  c a ta l iz a d o r  y  v a p o r  d e
a g u a  y  s e  o b t ie n e  m e ta n o ,  C H

4
:

2  C  ( s )  +  2  H
2
O  (g )  ⇆ C O 2

( g )  +  C H
4
( g )       ∆H º  =  1 5 ,3  K J .

a) [1PUNTO] D ib u ja  lo s  d ia g r am a s  e n tá lp ic o s  p a r a  e s ta  r e a c c ió n ,  c o n  y  s in  e l  c a ta l iz a d o r,  e n  lo s  q u e  s e  m u e s -
    t r e n  la s  e n e rg ía s  q u e  in te rv ie n e n .

b) [1 PUNTO] ¿A um e n ta r á  la  c a n t id a d  d e  m e ta n o  q u e  s e  o b t ie n e ? :
1 ) A l  e le v a r  la  tem p e ra tu r a .

2 ) A l  e le v a r  la  p r e s ió n .

3. [2 PUNTOS] L a s  c o n s t a n t e s  d e  a c id e z  d e l  á c id o  a c é t i c o ,  C H
3
C O O H ,  y  d e l  á c id o  h ip o c lo r o s o ,  H C lO ,  s o n

1 ,8  •  1 0
− 5
y  3 ,2  •  1 0

− 8
r e s p e c t iv am e n te .

a) [1PUNTO] E s c r ib e  la  r e a c c ió n  q u ím ic a  q u e ,  d e  a c u e rd o  c o n  la  te o r ía  d e  B rö n s te d -L o w ry,  ju s t i f ic a  e l  c a r á c te r
b á s ic o  d e  la  le j ía ,  h ip o c lo r i to  d e  s o d io  (N aC lO ) .

b) [1PUNTO] D em u e s t r a  c ó m o  s e  p u e d e  c a lc u la r  la  c o n s ta n te  d e  b a s ic id a d  d e l  io n  a c e ta to  a  p a r t i r  d e  la  c o n s ta n -
te  d e  a c id e z  d e l  á c id o  a c é t ic o .

4. [2 PUNTOS] S e  d is p o n e  d e  s e n d o s  b a ñ o s  e le c t ro l í t ic o s  c o n  d is o lu c io n e s  d e  C u 2 + y  A g + .
a) [1 PUNTO] ¿ C u á n to s  m o le s  d e  c o b re  y  d e  p la ta  s e  d e p o s i ta r á n  a l  p a s o  d e  u n a  c o r r ie n te  d e  5  am p e r io s  d u ra n te

1 9 3  m in u to s  p o r  s e n d o s  b a ñ o s  e le c t ro l í t ic o s ?

b) [1 PUNTO] ¿Q u é  h a b r ía  q u e  h a c e r  p a r a  d e p o s i ta r  la  m ism a  c a n t id a d  d e  m o le s  d e  c o b re  q u e  la  q u e  s e  d e p o s i ta
d e  p la ta ?

DATOS: 1  F a r a d a y  =  9 6 5 0 0  c u lo m b io s .

5. [2 PUNTOS]

a) [1 PUNTO] C la s i f ic a  c a d a  u n o  d e  lo s  s ig u ie n te s  c o m p u e s to s  o rg á n ic o s  d e  a c u e rd o  c o n  s u s  g ru p o s  f u n c io n a le s
y  n ó m b ra lo s :  1 )  C H

3
C H

2
N H

2
;    2 )  C H

3
C O C H

2
C H

3
;    3 )  C H

3
C O O C H

3
;    4 )  C H

3
C O O H . 

b) [1 PUNTO] E s c r ib e  y  n o m b ra  u n  p ro d u c to  d e  r e d u c c ió n  d e l  c o m p u e s to  4 .
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OPCIÓN DE EXAMEN Nº 2

1. [2 PUNTOS] E x p l ic a  la s  s ig u ie n te s  o b s e rv a c io n e s  u t i l iz a n d o  la s  d i f e r e n te s  te o r ía s  d e  e n la c e  q u ím ic o :

a) [0,5 PUNTOS] L a  lo n g i tu d  d e l  e n la c e  C  –  C  e n  e l  C
2
H
4
e s  0 ,1 3 4  n m , m ie n tr a s  q u e  e l  e n la c e  C  –  C  e n  e l  C

2
H
6

e s  d e  0 ,1 5 4  n m .

b) [0,5 PUNTOS] E l  N H
3
e s  u n a  m o lé c u la  p i r am id a l  p e ro  e l  B H

3
e s  p la n a .

c) [0,5 PUNTOS] E l  c lo ro  m o le c u la r  e s  u n  g a s  a  tem p e ra tu r a  am b ie n te  m ie n tr a s  q u e  e l  b ro m o  m o le c u la r  e s  u n
l íq u id o  a  la  m ism a  tem p e ra tu r a .

d) [0,5 PUNTOS] L a  tem p e ra tu r a  d e  e b u l l ic ió n  d e l  H
2
O  e s  3 7 3  K  m ie n tr a s  q u e  la  d e l  H

2
S  e s  d e  2 1 2  K .

DATOS: N úm e ro s  a tó m ic o s  C  =  6 ;  O  =  8 ;  B e  =  4 ;  B  =  5 ;  N  =  7 ;  C l  =  1 7 ;  H  =  1 ;  B r  =  3 5 ;  S  =  1 6 .

2. [2 PUNTOS]

a) [1 PUNTO] E s c r ib e  e l  e q u i l ib r io  d e  s o lu b i l id a d  d e  y o d u ro  d e  p lo m o  ( I I ) ,  P b I
2
.  C a lc u la  la  s o lu b i l id a d  e n  a g u a

d e l  y o d u ro  d e  p lo m o  ( I I )  e n  m o le s  •  L
– 1  
.

b) [1 PUNTO] E x p l ic a ,  ju s t i f ic a n d o  la  r e s p u e s ta ,  h a c ia  d o n d e  s e  d e s p la z a  e l  e q u i l ib r io  d e  p r e c ip i ta c ió n  s i  s e
a ñ a d e  a  u n a  d i s o lu c ió n  s a tu r a d a  d e  P b I

2
v o lú m e n e s  d e  o t r a  d i s o lu c ió n  d e  P b S O

4
.  ¿ S e  d i s o lv e r á  m á s  o

m e n o s  e l  y o d u ro  d e  p lo m o  ( I I ) ?

DATOS: K p s  (P b I2 )  =  1 ,4  •  1 0 – 8 .  

3. [2 PUNTOS] Se tiene una disolución de ácido nítrico de pH 2,30.

a) [0,5 PUNTOS] Determina el número de moles de ión nitrato en disolución sabiendo que el volumen de la misma

es de 250 mL.

b) [0,5 PUNTOS] Calcula la masa de hidróxido de sodio necesaria para neutralizar 25 mL de la disolución anterior.

c) [0,5 PUNTOS] Determina el pH de la disolución obtenida al añadir 25 mL de hidróxido de sodio 0,001 M a 25

mL de la primera disolución de ácido nítrico, suponiendo que los volúmenes son aditivos.

d) [0,5 PUNTOS] Variará el pH de la disolución inicial de ácido nítrico si se diluye con agua.

DATOS: M a s a s  a tó m ic a s ,  (Na) = 23; (O) = 16; (H) = 1.

4. [2 PUNTOS] L o s  e le c t ro d o s  d e  u n a  p i la  g a lv á n ic a  s o n  d e  a lu m in io  (A l)  y  c o b re  (C u ) ,  in t r o d u c id o s  e n  d is o lu c io -
n e s  1  M  d e  A lC l

3
y   C u C l

2
r e s p e c t iv am e n te .  A m b a s  d is o lu c io n e s  e s tá n  u n id a s  p o r  u n  p u e n te  s a l in o .

a) [0,5 PUNTOS] E s c r ib e  la s  r e a c c io n e s  q u e  s e  p ro d u c e n  e n  c a d a  e le c t ro d o ,  in d ic a n d o  c u á l  s e r á  e l  á n o d o  y  c u á l
s e r á  e l  c á to d o .

b) [0,5 PUNTOS] I n d ic a  la  e s p e c ie  o x id a n te  y  la  r e d u c to r a .

c) [0,5 PUNTOS] C a lc u la  la  f u e r z a  e le c t ro m o tr iz  d e  la  p i la .

d) [0,5 PUNTOS] R a z o n a  s i  a lg u n o  d e  lo s  d o s  m e ta le s  p ro d u c ir ía  h id ró g e n o  g a s e o s o  a l  p o n e r lo  e n  c o n ta c to  c o n
á c id o  c lo rh íd r ic o  (H C l) .  E n  c a s o  a f i rm a t iv o ,  e s c r ib e  la  r e a c c ió n  g lo b a l  c o r r e s p o n d ie n te .

DATOS: E º  (A l3 + /  A l)  =  – 1 .6 7  V ;   E º  (C u 2 + /C u )  =  0 ,3 4  V ;  E º  (H +
/H

2
)  =  0 ,0 0  V.

5. [2 PUNTOS]

a) [1 PUNTO] Formula y nombra un compuesto en cada uno de los siguientes casos de isomería: 1) Un isómero del

butano. 2) Uno de los isómeros geométricos de 2-buteno. 3) Un isómero de posición del 2-propanol. 3) Un isó-

    mero de función del propanal.

b) [1 PUNTO] Escribe y nombra el producto que resulta de la adición de Cl2 a CH2 = CH – CH3.


