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Seérie 3
QUESTIONS
Q1
Li(z=3) - 1 2¢ n=2
Na(Z=11) - 1¢ 2¢2p° 3s n=3
K(@Z=19) - 15 2¢2p 3¢ 3p° 4 n=4 (0,75 punts)
1Z = 1 n = 1 nombre de capes electroniques = 1 Volum atomic = 1 radi
atomic. Li<Na<K (0,75 punts)
Q2
CO(9) + 20(9) = CO:(g)
AG® = AH° —T AS°(condicions estandard: 1 atm) (0,75 punts)
AG® = —283,0-16—(298) (86,8) = —257,13.0° J/mol =—257,13kJ/mol < 0
= Reaccio espontania (0,75 punts)
Q3
N2 (g) + 3H(9) 2 2NHz(9) (0,5 punts)
T P. Segons el principi de Le Chatelier, | P. En conseqii¢ncia, I’equilibri es
desplacara cap a on hi ha menys mols de gas, és a dir, cap a la dreta (i.e.
formacio de productes). (0,5 punts)
Per tant, I’equilibri es desplagara cap a la formacié d’amoniac. (0,5 punts)
Q4
Sulfat de sodN&SO,
H,S04(aqg) + 2 NaOH (ag) — Na;SO4(aq) + 2 H,0(l) (0,75 punts)
Nitrat d’alumini, Al(NO3)3
3 HNOs(aq) + AI(OH)s3 (aq) — AI(NOs)3(aq) + 3 H,O (1) (0,75 punts)
Q5

Hg(OH), (s) 2 Hg*" (aq) + 2 OH (aq)
S 2s (0,5 punts)
Kps=[Hg?J[OH ]2 = (5)(2sf =485 = s=(Ks/4)"? (0,5 punts)
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Q6

s=(3,13-10% / 4)/* = 1,985309058-10° M

s =1,98-10"° mol/L (0,5 punts)

2CI (aq) - Cly(g) + 2€ Semireaccio d’oxidacid  E° g oxidacio=—1,36 V
Au**(ag) +3e — Au(s) Semireaccié de reduccié E° g reduccis= 1,50 V
(0,5 punts)

a) Agent oxidant: Es I'espécie que es redueix (reactiu de la semireaccié de
reduccid) = Au®** (aq)

Agent reductor: Es I'espécie que s’oxida (reactiu de la semireaccié
d’oxidacio) = CI (aq) (0,5 punts)
b) Eopila = Eosr oxidaci¢ Eosr reduccié = Eo (Cl_ | CIZ) + Eo (AU3+ | AU) = (_ 1136 + 1150) \Y

E® pia = 0,14 V (0,5 punts)

PROBLEMES

P1

a)

Cu(s)—» CU¥ (aq) +2 € semireacd’oxidacio

NO;z (aq) +2H" (aq) + 1 e » NO,(g) + HO () (x2) semreac de reduccié
(0,5 punts)

Cu(s) +2NQ@ (ag) +4H" (ag) - Cu** (aq) + 2 NG, (g) + 2 HO ()
2 NGs (aq) 2 NGs (aq)

Cu (s) + 4 HNGs (aq) = Cu(NOs)2 (aq) +2 NO, (9) + 2 HO (I) (1 punt)

b)

200 g Cu - (2 mol Cu /63,55 g Cu) - (4 mol HNQ mol Cu) - (63 g HNgY 1
mol HNGs) = 793,0763 g HN©@> 50 g HNQ (massa que hi ha realment).
Per tantgl reactiu limitant é8INO3 (2 punt)

c)

50 g HNQ - (1 mol HNQ / 63 g HNQ) - (1 molCu(NGs)2 / 4 mol HNQ) -
(187,55 gCu(NGy)2 / 1 molCu(NGs),) = 37,21230159 €u(NGs), = 37,21 g
de sal

(1,5 punts)
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P2
a)
HCN (aq) 2 CN (aq) + H (aq)
Co — X X X
Ka=[CNT][H/[HCN] = (X) (X) / (G —x) = ¥*/ (Co — x) (0,75 punts)

X =[H]ipH =-log[H] = x = 10" = 10*°" = 2,691534804- IOM
(0,75 punts)
Ka= (2,691534804- 187 / (1,5 — 2,691534804- TP = 4,829659728.0"°

K.= 4,83-10° (0,5 punts)
b)

a=X/¢ = a=2,691534804-10/ 1,5 = 1,7943565360°

a=1,79-10 (0,5 punts)
C)

Dissociacié d’'una base forta: NaOH (agNa’ (aq) + OH (aq)

Lareaccio de neutralitzacio entre un acid feble i una base forta és quantitativa.
(nombre de mols de HCN = (1,5 mol/L) - (50 mL) =75 mmol)

(nombre de mols de OH= (3,0 mol/L) - (25 mL) = 75 mmol (0,25 punts)
HCN (aq) + OH(aq)—» CN (aqg)+ H20 (I) (0,5 punts)

75 mmol 75 mmol 0

-75 mmol -75mmol 75 mmol

0 0 75 mmol
Com a consequéencia de la reaccio de neutralitzacid, desapareixen totalment
I'acid cianhidic i els hidroxils. Es forma I'ié cianur, que s’hidrolitza:
CN (ag)+ H2O (I) 2 HCN (ag) + OH(aq) (0,5 punts)
Com a consequéncia de la formacio d’ions hidroxils, el pH de la dissolucié
resultant seraasic (0,25 punts)
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