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Serie 3

QUESTIO 1

Digueu quines son les unitats en el sistema internacional (Sl) de les magnituds seglents:
frequéncia

constant elastica d’'una molla

treball

potencial eléctric

periode

LaoTe

nom simbol Es pot donar amb nom o simbol.
Descomptar la meitat si no es
segueixen estrictament les
normes d’escriptura

a) |hertz o segon’ Hz o s 0,3

b) | newtons/metre N/m 0,3

c) |joule J 0,3

d) | volt Vv 0,3

e) segon S 0,3
QUESTIO 2

Una atracci6 de fira consisteix en una plataforma de radi r= 6 m amb una paret exterior on se
situen els participants de I'atracci6. La plataforma comencga a girar en el pla horitzontal fins que
arriba a una certa velocitat angular, a partir de la qual es comenca a posar en posicié vertical.
a) Calculeu la velocitat angular minima que ha de tenir la plataforma perqué els participants
no caiguin durant el moviment en el pla vertical.
b) Sila velocitat angular és w = 2 rad/s, calculeu quina és la forca que fa la paret que
aguanta un nen de massa m = 35 kg, quan aquest passa per la zona més baixa de la
plataforma en el moviment vertical. Quina gravetat aparent experimenta?

a) | Enelpuntmésalt mw’r=mg 0,5
9,8 _
a):\/gja)z‘/—zl,WSSl 0,25
r 6
b) | forca punt més baix frnax = MW’r+mg 0,35
fum =35(276+9,8)=1183N 0.2
8 aparen 226 0’2
gaparent = fmax == - = ( +1j =3, 45 = qualsevol de
m 8 ) les dues
_ 2 maneres de
= gaparem B 33’8 m/S donar gaDarent

QUESTIO 3
L’equacié del moviment harmonic simple d’'un cos de 2 kg de massa, que es mou per |'efecte
d’'una molla, és x(f) =2 sin(0,5 #), en que x s’expressa en metres.
Calculeu:
a) La constant elastica de la molla.
b) L’acceleracié maxima de la massa.
c) El periode d’oscil-lacié.
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a) | x(r)= Asin (ot +¢)

co=\/£:>k=ma)2:>k:2-0,52:O,SN/m
m

0,5

b) | 4(t) =—Ae’ sin (wt+9¢)

0,5

a. = Aw’ = a. = 2:0,5% =0,5 m/s*
c)
T:2—ﬂ:>T:2—ﬂ:4ﬂs
w 0,5

0,5

QUESTIO 4

Tenim dues piles iguals amb V= 1,5V de forga electromotriu i =1 Q de resisténcia interna i
les podem connectar a una bombeta que té una resisténcia R =10 Q. Si connectem les dues

piles en série i el conjunt amb la bombeta:

a) Quina sera la poténcia dissipada per la bombeta?
Si connectem en paral-lel i el conjunt amb la bombeta:

b) Quin sera el corrent que circuli per cada pila?

c) Quina sera la poténcia dissipada per I'efecte Joule dintre de cada pila?

a
) i= v :>i=i=0,25A 0,25
R+2r, 2
W =R>=W =100,25>= 0,625 W 0,25
b) Per cada pila circulara la mateixa corrent que sera la meitat de la que 0.25
circula per la bombeta. La ddp entre bornes bombeta ha de ser igual ’
a la ddp entre bornes de piles
] 2 0,25
V=iR=V-r-=i= Y o3 01434
2 R+ 2R+, 21
2
c) ; 2
W:;;(Ej =W =1-0,0714%> =0,00510 W 0,5
QUESTIO 5

Tenim un camp magneétic uniforme que varia en funcié del temps segons I'expressid
B = (100 G/s)-ti que és perpendicular a una espira circular de 10 cm de radi.
a) Peralinstant t= 10 s, quin és el flux de camp magnétic que travessa I'espira?

b) Quina forga electromotriu es generara en I'espira?

DADES: 1 T (tesla) = 10* G (gauss).

a) ® = B-S = BS perqué I'espira és perpendicular al camp
magnetic

0,25

0,25
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O(t)=B(t)S =zr’B(t)= ©(10)=7zr’B(10) =
= ©(10) = 70,1°1000 = 107 Gm®> =
= @(10) =10710" Tm? = 7107 Wb

0,25

b) doe dBS dB
E=—De=—-=5S—=
dt dt dt
=gc=xr M =00lzr’ =710 Ts ' = 710" V

dt

0,25

0,5

QUESTIO 6

Escriviu I'equacié d’'una ona de 3 m d’amplitud i d’'una frequéncia de 4500 Hz que
avanga a 330 m/s en la direccio positiva de I'eix x.

a) | y=Asin(ot—kx) 0,77 si s’equivoca
signe restar 0,33
w=2rf V:Q:kzgzzﬁf
k v v 0,33
A=3m ®=90007rs"' k= 272'% =27,277zm" 0,25
y = 3sin (90007r~t — 27,2772’)6) 0,25
PROBLEMA 1

Les masses dels cossos A i B, de la figura adjunta, son de 10 kg i 12 kg, respectiva-ment, i
estan en moviment (el cos B cau). La politja i la corda les considerem de masses negligibles. El
coeficient de fregament entre el cossos i les superficies és 0,5.

Calculeu:

La for¢a de fregament que pateixen els
COSSO0S.

b) L’acceleracié amb qué es mouen les dues
masses.
c) Latensié de la corda.
d) Elvalor minim del coeficient de fregament per B
a assegurar que no hi ha moviment
a) \/5

cos A f, =pu,m,gcosa= f, :O,5-10-9,8-T=34,65 N

cosB f, =u,myg cos%=0
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b) | forga total :
F=myg—f,—m,gsind45°=
\/5 0,5
= F = 12-9,8—34,65—109,8-7 =13,66 N
F 13,66
a= —a= = 0,621 m/s? 0.5
m, +m
c) | sobre A 1,0
- co 2 es pot fer sobre
mya=T-f, —m,gsin45 :>T:mAa+mAg—(1+yf):> p
2 qualsevol de les
2 dues masses.
=T =100,621+109,8—1,5=110,15N .

2 Si ho fa sobre les
sobre B duesilidonabei
mya=myg—T=T=my(g—a)=T=12(9,8-0,621)=110,15N raona el resultat

sumar 0,5 perd
sempre que la nota
total del problema no
superi quatre
d) A \/5(1 ) 2 my, 0,5 si només aplica
_ N2 my =my——\I+ 4 )=y =—7=—=-1= la condici6 d'igualtat
T=mg= (1) = 2 2m, de les tensions.
T=m,g 2 12—1=0,697 1,0 si també obté el

>y =—=
Hy 210

resultat
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PROBLEMA 2

En el circuit de la figura, sabem que la for¢ca electromotriu del generador és E=5,5V i
resistencia interna r=5 Q. Les resistencies que formen el circuit son: R; =20 Q, R, =30 Q, R;

=30QiR,=60Q.
Calculeu: E |
a) Laresistencia equivalent de la porcié del circuit alimentada ’f- |
1

pel generador.
b) La diferéncia de potencial entre els punts Ai B.
c) Les intensitats que circulen per cadascuna de les

resisténcies. _:_I/l
d) B

El valor que hauria de tenir R perque la diferéncia de
potencial entre els punts Ai Bfos 1 V.

4 R
2
=4 :
Circuit equivalent més clar I I R
3
|y S
| A 1 R
| IS
R
@ [sre R (R.R)=R,+R =R, (R.R)=60Q 0,3
1 1 1
Paralle] —M—8M8M8M8M8Mm ™™ —=—7F—— = Req (RA,(RZ,RS)) =30Q 0,3
R, (r.(R.R)) R, R, (R.R) 0.4
seie R, =R +R, (R.(R.R))=R, =50Q
b) E 0,5
i= =i= 5, =0,1A
I +Req 5+50
0,5
V,-V,=i-R (R.(R.R))=>V, -V, =3V
c) ntensitat per R;=0,1 A 0,33
R. + Rs = Ry, pertantlaies divideix en dues d’iguals de 0,05 A
ntensitat per R,= 0,05 A 0,33
ntensitat per R, i R; = 0,05 A 0,33
d) -V 1
i= Va =V =i=—A 0,5
Req (Ra’(Rz’RJ )) 30
. E
E= z-(;; +R +R, (R“(RZ,RX))) =R :T—rl. -R, (R.(R.R))= |05
5,5
=R, = 1 -5-30=130Q
30




