EXAMEN RESUELTO

A. Prueba objetiva

Como la velocidad angular del disco es

2-m-4
w:45rpm:7r75:1.57r@
60 s

la velocidad lineal de un punto de la periferia del disco, seréd

v=wR=157r-0.20=0307 %

La respuesta correcta es la @

De acuerdo con el diagrama de fuerzas representado en la figura, N
la aplicacién de segunda ley de Newton nos proporciona
F
mgsen3l — F,. =0 mgsex31
-~
ya que el movimiento es a velocidad constante. Por otro lado I mgcos31
31°
F.=puN = pmgcos3l mg

Finalmente
mgsen3l = pmgcos 3l

p=tan3l = 0.60

La respuesta correcta es la[a]

El trabajo realizado por el martillo, seré
W = 2000 -6 = 12000 J

y como dicho trabajo se ha realizado en 60 s, la potencia desarrollada es

12
p W _ 12000 o0y
t 60

La respuesta correcta es la @

La energia potencial elastica de un oscilador arménico correspondiente a una elongacion x, es

mientras que para una elongaciéon doble es
1 2 L, 9
Ep = §k(2x) =4 §kx =4F,

La respuesta correcta es la



Teniendo en cuenta que la energia potencial electrostética viene dada por

q192
Ey=k="
resulta 6 6
—-3-107°.5-10"
E,=9-10° =—0.27J
P 0.50

La respuesta correcta es la @

@ En primer lugar calculamos la distancia focal imagen

/ 1 1

Ahora podemos construir graficamente la imagen

1]-
T =

TA

La respuesta correcta es la[a]

B. Pregunta

y

- El trabajo W de una fuerza constante cuyo punto de aplicacién
se mueve siguiendo una trayectoria rectilinea es igual al producto -0
escalar de la fuerza por el desplazamiento

Lo Ar
W=F-Ar=F-Ar-cosf
- Si la fuerza no es constante, el trabajo en un desplazamiento cual- dr B
quiera entre las posiciones A y B vendri dado por F—

B_» —
W:/ F-dr
A A

Dependiendo del signo del producto escalar, el trabajo puede ser:

= si W>0, el cuerpo sobre el que actua la fuerza, aumenta su energia en dicha cantidad
= si W<O0, el cuerpo sobre el que actiia la fuerza, disminuye su energia en dicha cantidad
= si W=0, el cuerpo sobre el que acttua la fuerza, mantiene su energia

- Energia cinética: es la capacidad que tiene un cuerpo para realizar trabajo por el hecho de moverse,
es decir, por tener velocidad
2
E.=-mv
2
La energia cinética, por tanto, nunca puede ser negativa, ya que la masa y el cuadrado de la
velocidad son cantidades positivas. Por esta razon, el valor minimo de la energia cinética seréd 0

cuando el objeto esté en reposo.



- Teorema de la energia cinética o de las fuerzas vivas: "Si sobre un cuerpo estan actuando varias
fuerzas y éste se desplaza de un punto A a otro punto B, el trabajo realizado por la fuerza
resultante es igual a la variacion de la energia cinética del cuerpo entre ambos puntos".

1 1
W = §mv% — gmvi

siendo

« F— la fuerza que actua sobre el cuerpo; se expresa en N.
] &r, dr— desplazamiento; se expresa en m.

= W= trabajo; se expresa en J

= M= masa; se expresa en kg

» v= velocidad; se expresa en m/s

= F.= energia cinetica; se expresa en J

C. Problemas

a) Sea v; la velocidad inicial. En el primer intervalo de tiempo
t1 = 1s, el cuerpo ascenderd una altura hj que vendra dada por

1 g
hi = vty — —gt? = hi=v1—=
1 1t1 29 1 1 1y h, L"z
En el siguiente intervalo de tiempo t5 = 1s, el cuerpo parte con T
una velocidad inicial vy y ascendera una altura ho
1 "
h2202t2—§g1€ = hgzvg—g lV1

Ahora bien, como las velocidades v1 y vo estan relacionadas mediante la expresion

ve = v1 — gty = Vo =v1 — ¢

y teniendo en cuenta, ademas, que h; = 2hs, llegamos a que

Y P ) Y PRI ) NPT
de donde 5 .
m
U1 29 2 0 5 .
b) Cuando el cuerpo alcanza su altura maxima, hy,,z, su velocidad v=0
es nula. Por consiguiente 4T
v 25
Ufinalzvl_gtzo = t:j:TO:25S
. . . . h
y en ese tiempo, el cuerpo habra recorrido desde su lanzamiento max
Pmaz = v1t — =gt =25-25 - —--10-2.5"=31.25m
2 2 iv1

Cuando el interruptor A esta abierto, el circuito se reduce a



J—8:12V

r=0.5Q
R,=6Q §

En este caso
e=1I(r+ Rs)

resultando 19
€
r+ Ry 0546

b) Cuando el interruptor A estéa cerrado, tendremos

a
— — —
L €=12V | * L. L g=12Vv [
r=0.5Q I r=0.5Q
R,=2Q R,=6Q <= Req
(1) b (2)

En primer lugar, calculemos la resistencia equivalente R., como asociacion en paralelo de las
resistencias Ry y Ro

1 1 1 1 1 4 6
Req R1+R2 27676 Ty

de esta forma la intensidad I vendra dada por

€ 12

I: = =
r+Reg 0.5+1.5

6 A

Por otro lado

Vab = 1Ry = bRy
= (I — IQ)Rl = IQRQ
I=05L+1
de donde
IR, 6.2 12
T Ri+Ry 246 8

Iy =15 A4



