REPERTORIO A

SOLUCIONES
Problema 1
a) Al ser la fuerza gravitatoria una fuerza central se conserva el momentarangul
entonces, podemos hacer

L i = Lapog = Mt Vioerig Roerig = Mt Vapog Rapog = Vierig Rorig = Vapog Ropog - siendo Mw la
masa del satélite. Usando dllimde la Tierra y los datos del problema obtenemos

Voerig =138V, Q)
Por otro lado, aplicando el teorema de conservacion de la ergfijfa= EX¥, de
modo que

-G TrTLat_'_ M, Vo, _G——=t Trnsat _rnsatvz
Rpe”g 2 P 9 &pog 2 apog
es decir,
1 1
(Vg ~ Vo) = 2GM (g—?] (2)
g erig

Resolviendo el conjunto de ecuaciones (1) y (2), obtenemos
Vierig =8, 27 km/s
Vapog = 2,98 km/s
b) Con cualquiera de los valores de las velocidades determinados podemos ahora
calcular el momento angular
L =My Voeig Roeig =5, 6x 107 kgm?s™

y la energia
Epne =G Ly 2 50410034 3,4 187=- 2,5 1W
Rperig
Problema 2

a) A la vista de las gréficas de cada uno de los sistemas oscilantes el de maydeconstan
de recuperacion sera el 1
b) Comoki>kz, entonces,

may; > m2m§:%> _rl_n§ =T/? <%
gue, coman> np implica queTi< T»
Problema 3
La fuerza electromotriz inducida viene dada por la relacion
_AD
Cinducida = _E

En todos los casos que se nos plantgaf,1s donde el flujo magnético es
® = Nzr’B, cosp
a) En este caso, tenemos
N7zr?B,

Cinducida = — " —_—

At




N7zr?B,

b) Einducida — T o -
N7zr?B,
) inducida At ] .-
d)
N7zr’B,
ginducida = At o ; L]
Problema 4

La posicion de la imagen para la primera lente es

1 1 1 1 1 1

== +—= :>Oﬂ:3&:m

p 9 f, 15cm ¢, 1@&m
dondeq: estd medido desde la primera lente. Asi pues, la imagen formada por la primera
lente esta a Ina la derecha de la segunda. Lo que implica que esta imagen es un objeto
virtual para la segunda. Entonces, copae-10cm, tenemos

1 1 1 1 1 1
e +—:—2q2=6,67cm
P, G fz —10cm 4, 2@m
De modo que la imagen final se forma @&/6a la derecha de la segunda lente.

El aumento de cada lente viene dado por

M, =—2— 2
By
M, =—t -0,667
P,
La imagen final es real, inveda y mayor que el objeto
Problema5
a) Gracias a\V la particulag adquiere una energia cinética
1 5
—nv° =gAV
5 q

Puesto qu@e=mv, podemos expresar dicha ecuacion de la forma

2
P gAV = p=./2mgAV

2m

Haciendo uso ahora de la férmula de dedie, tenemos

h h

e

p 2mgAV
b) Igualando ambas longitudes de onda, tendriamos
ﬂ“q:ﬂ'q‘: h = h = h jAV':ﬂ

J2mgAvV - ([2m'q'AV '/ 4ngAV 2



REPERTORIO B
SOLUCIONES

Problema 1
a) Usando el teorema de conservacion de la energia, relacionando las energias en los
puntosAy B, tenemos

26 1y 26Ty = hGrr{l—l
f, 2 Fy ! T

b) La aceleracion eA esta dada por

d=—2—171
A
Y la aceleracion eB sera g =1}

Problema 2

a) La distancia de las cargas al punto (0,1\)/—23 De modo ga el campo eléctrico
vendra dado por

- = - Q|1 1 Q — :
R E U P R LT
y el potencial ’ ‘

QX _ 9 _ysv

v = =
M g 2 22,
b) Sigue una trayectoria rectilinea en la direccion def egm sentido negativo.

Yoi =¥+

Problema 3
a)La aceleracion inicial sera

a-dupj
1
b)La aceleracion inicial sera en este caso

& nEiu”E‘{r | f .k]

Problema 4
a) Usando la segunda ley de Snell para la primera cara de incidencia del rayo , tenemos

n'sen(45° = nsen(6)
de donde deducimos que

V2 43

sen(0) = 6 =60°
n 2 2
b) Como incide en la cara interior del prisma con un angulo de 30°, entonces
nsen(30°) =n'sen(«a)
y de aqui,
Va1 1
J32 s

es decir, respecto al rayo incidente el angulo de salida del rayo del pridma¥s

sen(a) = a=24°



Problema5
La velocidad del electron esta dada por la expresion
eBR

v=——=14x10 m /s
m
a) La longitud de onda de de Broglie es, por tanto,
p:ﬂﬁﬂzﬂzlz—h 25,2X 1010 m
A p mv eBR

b) Usando la ecuacion basica para el efecto fotoeléctrico,
2

%rnevz = h(vradiacion ~Viumbral ) = Viumbral = Yradiacion _% = 3’ 06x 164 S_l

Que corresponde a una longitud de onda umbrdl de =9,7x10" m



