MODELO 3 EBAU 2019
OPCION A
1. Dada la funcién f(x) = x* + ax® + bx? + cx + 7

Calcular los valores de a, b y ¢ sabiendo que se cumplen las condiciones siguientes:

- Dos de sus extremos relativos se encuentran en los puntos de abcisax =0y x = —2
- La funcidn corta el eje OX en el punto x = 1

Dar la expresion de la funcidn resultante.

SOLUCION

- Dos de sus extremos relativos se encuentran en los puntos de abcisax =0y x = —2
S f(0)=0y f'(-2)=0  0.25 ptos

Hallamos la primera derivada de la funcién f'(x) = 4x3 + 3ax? + 2bx + ¢ 0.25 ptos
Evaluamos,

f'(0)=c=0 0.25 ptos

f'(=2)=-32+12a—4b=0-3a—-b=8 (1) 0.5 ptos

- La funcién corta el eje OX en el punto
x=1-f(1)=1+a+b+7=0->a+b=-8 (1) 0.5 ptos

Resolvemos el sistema de ecuaciones,

{3a—b=8

a+b=_8—>a=0yb=—8 0.5 ptos

Siendo la funcién  f(x) = x* — 8x%2 + 7 0.25 ptos

2. Dado el sistema:

2x+y+3z=2
S5x +2y+4z=-1
3x +y+k%z =3k

a) Discutirlo para los distintos valores del parametro k

b) Resolverlo para k = 2
SOLUCION

a) La matriz de los coeficientes y la matriz ampliada son:
2 1 3 2 1 3 2
A=(5 2 4 |; A*=15 2 4 -1 0.25 ptos
3 1 k? 1 1 k 3k

Calculemos el determinante de A y los valores de a que lo anulan.



2 1 3
|JAl=|5 2 4 |= 1-k? entonces: |A|=0 = k =+1 0.25 ptos
3 1 k?
2 1 2
Porotrolado: [5 2 —1|=-3k—3queseriOparak = —1
3 1 3k
2 1]
Por otro lado el menor |5 2| =—1%#0

Si k # +1, entonces Rang (A) = 3 = Rang(A") = n° de incdgnitas = 3 0.25 ptos

Entonces, por el Teorema de Rouché-Frobenius, el sistema es compatible determinado y tiene
una unica solucion.

Si k = 1, entonces: Rang(A) =2 #Rang(A") = 3, entonces por el Teorema de Rouché-Frobenius,
el sistema es incompatible y, por tanto, no tiene solucién.  0.25 ptos

Sik = —1, Rang (A) = 2 = Rang(4") < n° de incognitas,

Entonces, por el Teorema de Rouché-Frobenius, el sistema es compatible indeterminado tendra
infinitas soluciones. (.25 ptos

b) Para k = 2 tenemos el sistema

S5x +2y+4z=-1

2x+y+3z=2 }
3x+y+4z=6

Como |A] =1 —a? =1 — 4 = —3, el sistema es compatible determinado  0.25 ptos

Resolviendo por la Regla de Cramer (o cualquier otro método)

2 2 3 2 1 2
-1.2 4 3 |5 -1 4‘ 07 ’5 2 —1’ 5

x=t614-_""-1, y=364 " __9;,=131061__"-3 (.75ptos
-3 3 —3 —3 -3 —3

Y la soluciénes (1,-9,3)  0.25 ptos

3. Hallar la ecuacion de la recta que verifica simultaneamente las siguientes condiciones:
- es paralela a los planos de ecuaciones: my =x —3y+z=0y m, =2x—y+3z=5
- pasa por el punto P(2, -1, 5)

SOLUCION

Vector normal al plano m; 7, = (1,-3,1) 0.25 ptos

Vector normal al plano m,  7i,, = (2,—1,3) 0.25 ptos



Sirllmy yriin, = v, =y X1, 0.5 ptos

i j k
Up =g, X0, =[1 -3 1|=-8i—j+5k—>19 =(-8-15) 0.75 ptos
2 -1 3

La ecuacion de la recta que pasa por P(2, -1, 5) con direccion % = (—8,—1,5) es

r=(y,2) =(2,-15 +t(-8,—1,5)0r =22 =2 =22 (75pto

-8 -1 5

(solo hallar una ecuacion)

A-Zytys D

4. En un supermercado se sabe que el 55% de los clientes traen su propia bolsa. El 30% de los
que traen su propia bolsa son hombres y el 40% de los queno traen su propia bolsa son mujeres.

a) Construir el arbol de probabilidades descrito en el enunciado.

b) ;Qué proporcion de clientes son mujeres?

c¢) Si un cliente elegido al azar es hombre, ;qué probabilidad hay de que haya traido su propia

bolsa?

SOLUCION

Definimos los eventos: 0.25 ptos
P: Que la bolsa de los clientes es propia

NP: Que la bolsa de los clientes no es propia
M: Que el cliente es mujer

H: Que el cliente es hombre

a) Construir el arbol de probabilidades descrito en el enunciado.  0.25 ptos



-
0.55 MUJer

<

-
0.45 MUJer

b) {Qué proporcién de clientes son mujeres?

Por el Teorema de la probabilidad total
P(M)=P(P)P(M/P)+P(NP)+P(M/NP)= 0.5 ptos
P(M)= (0.55) (0.7) + (0.45)(0.4) =0.565 0.25 ptos

El 56.5% de los clientes que entran al supermercado traigan o no su propia bolsa son mujeres.
0.25 ptos

¢) Si un cliente elegido al azar es hombre, ;qué probabilidad hay de que haya traido su propia
bolsa?

Aplicando el Teorema de Bayes (.25 ptos

(P) _ PP (5)

H P(H)

T = 0.25 ptos

p (P) B (0.55)(0.3)

H)  1-0565

T = 0.379 0.25 ptos

Existe un 38% de probabilidades de que un cliente elegido al azar, siendo hombre, haya traido su
propia bolsa. .25 ptos



MODELO3 EBAU 2019
OPCION B

1. Dada la pardbola de ecuacién y = 4 — x? y la recta de ecuacién y = x + 2.
a) Hallar los puntos interseccion entre las curvas anteriores.
b) Esbozar el grifico de ambas.
c¢) Calcular el area del recinto limitado por ambas curvas.
SOLUCION
a) Hallar los puntos interseccion entre las curvas anteriores 0.5 ptos

4—x2=x+2-x>4+x-2=0->x=10 x=-2
Siendo los puntos de interseccion (—2,0) y (1,3)

b) Esbozar el grafico de ambas. (.75 ptos
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c¢) Calcular el area del recinto limitado por ambas curvas

Plantear la integral y limites integracién correctos A = f_lz[(4 —x2) — (x+2)]dx 0.5 ptos

x3 1 92

2
Integrar y evaluar la integral f_lz(—x2 —x+2)dx = (— 5 x? + Zx) _p=3U 0.75 ptos

2.Sealamatriz C = A - B, donde:
1 2
1 2 m
A= ( ) y B= <m 0)
1 -1 -1 0 2
a) Encontrar los valores de m para los que C tenga inversa.

b) Calcular la matriz inversa de C param = 2



SOLUCION
a) Encontrar los valores de m para los que C tenga inversa.

SOLUCION

c=a-8=(; % ™) <%l §> =(fmrl 2TAm) 0sptos

AC © |C| # 0 hallamos el determinante de la matriz C

IC]

_|2m+1 2rem _om2_2 05 ptos

0
|C] =2m? —-2=0sim # +1
Por tanto, 3C~'vm e R—{—1,1}  0.25 ptos

b) Calcular la matriz inversa de C param = 2
_ _(5
Param=2 C = 1 0) ICl=6  0.25 ptos

Adj(O)t 0 0 -6

¢t =22 4dj(0) = (6 S)Ad )t = (1 5) 0.5 ptos

~1_1(0 —=6y_( 0 —1)
e =23 5)_<1/6 5/6) 0> Ptos
3. Halla el dngulo que forman el plano w = 2x —y + z = 0 y el plano que contiene a las rectas

x=1-t x+1
r=y y=t ySE_—2=%=Z—1
z=1t

SOLUCION

Vector normal al planor = 2x —y+2z=0 1, =(2,—1,1) 0.25 ptos
Vector direccién de larectar v, = (—1,1,1) 0.25 ptos

Vector direccidon de la recta s v, = (-2,0,1) 0.25 ptos

Comprobar posicion relativa de las rectas r y s

Ecuaciones de las rectas r y s como interseccion de dos planos

x+y=1
=x+y:1 — y:0 — x+z=1
r_{x+z=1 S_{x+22=1 rns= y=0 0.25 ptos
x+2z=1
1 10
1 10
1 01
A= 1 0 1|=-1#0—>Rang(A)=3
010
010
1 0 2



coll =col4 — ‘A*‘ =0 — Rang(A") =3

S = O =
N o = O
—_— O = =

Como Rang(A)=Rang(A") = niimero de incdgnitas, es un sistema compatible determinado, las

rectas se cortan. 0.5 ptos
Sea 7’ el plano que contiene a las rectas ry s, el vector normal a dicho plano viene dado por,

[

Mg = Uy X U = =i—j+2k->ny=(1,-12) 0.5ptos

_- X

O -

-1
-2
El dngulo que forman los planos 7 y 7’ es,

_ fwfw  _ 5 _5 _ o
COSA = I il — WO 6 ¢ = 3357 025 ptos




4. Una compaiiia que fabrica ventiladores de CPU sabe que el tiempo de vida (en meses) de sus
ventiladores se distribuye segin una normal, de media igual a 18 meses y desviacién tipica 3,6
meses. Elegido un ventilador al azar:

a) Calcular la probabilidad de que funcione como mucho 16 meses.
b) Calcular la probabilidad de que funcione al menos lafio.
¢) Calcular la probabilidad de que funcione entre 1 y 2 afios.

SOLUCION
Se define la variable normal X: ”’periodo de vida en afos de ventiladores de CPU”
X ~N (18, 3.6) 0.25 ptos

a) Calcular la probabilidad de que funcione como mucho 16 meses.

16—18
3.6

P(X<16)=P(Z< )1=P(Z <-0.56)=1-P(Z <0.56) =1-0.7123 = 0.2877 0.5 ptos

Existe un 20.33% de probabilidades de que un ventilador funcione como mucho 16 meses.

b) Calcular la probabilidad de que funcione al menos 1 afio.
P(X>1)=P(X>12)=P(Z>-1.67)=P(Z <1.67) = 0.9525

Existe un 95.25% de probabilidades de que un ventilador funcione al menos un afio.

0.75 ptos
c¢) Calcular la probabilidad de que funcione entre 1 y 2 afios.
P(1 <X <2)=P(12<X <24)=P(-1.66 < Z< 1.66) =0.9515 — (1 —0.9515) = 0.903

Existe un 90% de probabilidades de que un ventilador funcione entre 1y 2 afios. 1 pto



