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OPCION A

1.- Dados los elementos (A) y (B) con numeros atomicos 19 y 35 respectivamente:
a) Escriba la configuracion electronica de cada uno de ellos.
b) Justifique, en base a sus configuraciones electrénicas, el grupo y periodo al que pertenece
cada uno.
c) Razone qué tipo de enlace se formara entre los elementos (A) y (B) y cual seria la féormula del
compuesto resultante.
d) Nombre y/o formule los siguientes compuestos:
1)N,O 2)CuCl, 3)Acido perbrémico [hidrogeno(tetraoxidobromato)] 4) Fe(OH);
5) Clorato de potasio (trioxidoclorato de potasio)
Solucion:
a) Las configuraciones electronicas de dichos elementos son:
A (Z=19): 1s°2s°2p°35°3p%4s’
B (Z = 35): 15°25°20°35°3p°45°3d"° 4p°
b) Si tenemos en cuenta las configuraciones electronicas, el elemento A tiene un electrén en la
capa mas externa. Pertenece por tanto, al grupo 1 (I A) que corresponde a la familia de los
Metales Alcalinos. Al tener su electron mas externo con un ndmero cuantico principal 4, dicho
elemento se encuentra en el 4° Periodo.
En lo que respecta al elemento B, como tiene siete electrones en la capa mas externa,
pertenece al grupo 17 (VIIB) que corresponde a la familia de los Halogenos. Como el mayor
valor mayor del nimero cuantico principal es 4, este elemento se encuentra en el 42 Periodo.
c) Como el elemento A tiene un electron en su capa mas externa, tiende a adquirir la
configuracion de gas noble cediendo un electrén, formando un ion positivo (catién) A*. Por su
parte, el elemente B al tener 7 electrones en la capa mas externa tiende a adquirir la
configuracion de gas noble captando un electron y formando un ion negativo (anion) B.
Teniendo en cuenta que se produce una transferencia de 1 electrén, se forman iones de
distinto signo que se atraeran por fuerza de Coulomb mediante un enlace ionico. El
compuesto resultante sera AB. (KBr)
d) Oxido de dinitrégeno [éxido de nitrégeno (1)].
Dicloruro de cobre [Cloruro de cobre (11)].
HBr O4
Trihidroxido de hierro [Hidroxido de hierro (111)].
KCIO;

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos

CRITERIOS DE EVALUACION

PREGUNTA 1
a) Cada configuracién electrénica correcta. 0,25 c/u
b) Grupo y periodo correctamente justificado. 0,25 c/u
c¢) Tipo de enlace correcto y féormula correcta. 0,25 c/u
d) Cada compuesto bien nombrado y/o formulado (x5) 0,10 c/u
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2.- a) Nombre y/o formule los siguientes compuestos:
a.1) CH;-CH,-CH(CH;)-COOH a.2) CH3;-CH,-OH a.3) 4-Bromo-2-butanona (4-bromobutan-2-ona)
a.4) 1,3-Butadieno (buta-1,3-dieno) a.5) Etanamida.
b) Justifique cual de ellos presenta isomeria optica.
c) Si hacemos reaccionar el compuesto (a.1) con el compuesto (a.2) en medio acido, ¢Qué
compuesto organico se obtiene?
d) Nombre el compuesto organico obtenido en el apartado c), e indique el tipo de reaccion que
tiene lugar.
Solucion
a) Acido 2-metilbutanoico.
Etanol (alcohol etilico)
BrCHg - CH2 - CO - CH3
H.C = CH- CH = CH>
CH3;— CO - NH;
b) De los cinco compuestos indicados el unico que presenta un carbono quiral (¥), es decir que
contiene un C unido a 4 grupos diferentes, es el dcido 2-metilbutanoico

iy
CH3—CH2—*$—COOH
CH;

¢) La reaccion del compuesto (a.1) con (a.2) en medio &cido dara lugar al compuesto:
H+

CH3—CH2—$H—COOH + CH;—CH,0H CH3—CH2—(|IH—COO—CH2—CH3 + H,0
CH; CH;
2-metilbutanoato de etilo

d) Se trata de la reaccion entre un dcido carboxilico y un alcohol en medio acido que da lugar a la
formacion de un éster mas agua. El éster que se formara es el 2-metilbutanoato de etilo .Es por
tanto una reaccion de esterificacion (reaccion de condensacion)

CH;—CH,— ?H— COO—CH,;—CHj
CHj;
2-metilbutanoato de etilo

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

CRITERIOS DE EVALUACION

PREGUNTA 2
a) Cada compuesto bien nombrado o formulado. 0,10 c/u
b) Isomeria 6ptica correcta. 0,50
¢) Compuesto organico correcto 0,50
d) Por el compuesto organico bien nombrado 0,25
Por el tipo de reaccién correcto 0,25

3.- En un matraz de 1 litro se introducen 6,26 g de pentacloruro de fésforo y se calienta a 250 °C
produciéndose su descomposicion para formar tricloruro de féosforo y cloro (dicloro) segun la
reaccion: PC|5 (@) s PCla(g) + C|2 @)

Cuando se alcanza el equilibrio la presion total es de 2 atm. Calcule:

a) El grado de disociacion (o) del pentacloruro de fosforo.

b) Las presiones parciales de los gases presentes en el equilibrio.

c) Elvalor de las constantes K.y K.

Dato: R = 0,082 atm.L.K".mol". Masas atémicas: (Cl) = 35.5 u. (P) =31 u.

Solucion:
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a) En primer lugar, procedemos a calcular el nimero de moles de pentacloruro de fdésforo iniciales:
Masa molecular (PCls) = 1x31 + 5x35,5 = 208,5 g/mol

6,26 ¢

= W = 0,03 mol PC15

El balance de moles del equilibrio de descomposicion viene dado por:
PCls (g) S PCls(g) + Clz(9)

Moles iniciales: 0,03 --
Descomposicion: - 0,03a +0,03a  +0,03a
Moles equilibrio: 0,03(1-aqa) 0,03a 0,03a

El nimero de moles totales en el equilibrio seria entonces:
Notates equi, = 0,03 — 0,03a + 0,03a + 0,03a = 0,03 + 0,03a = 0,03(1 + a)
Como nos proporcionan la presion total en el equilibrio, aplicamos la ecuacion de los gases
ideales y obtenemos que:
(2 atm). (1 Litro) = 0,03(1 + a).(0,082 atm.L/mol.K). (250+273 K)
De donde resulta que a = 0,55

b) Para calcular las presiones parciales calculamos el nimero de moles de cada una de las
especies presentes en el equilibrio:
n(PCls) = 0,03(1—a) = 0,03 (1 - 0,55) = 0,013 mol
n(PCl;) = n(Cl;) = 0,03a = 0,03x0,55 = 0,017 mol
Aplicando la ecuacion de los gases ideales a cada una de las especies presentes en el equilibrio:
P(PCI5).(1 Litro) = 0,013 mol.(0,082).(523), de donde P(PCls) = 0,56 atm
P(PCls).(1 Litro) = 0,017 mol.(0,082).(523), de donde P(PCls;)= 0,73 atm
P(Cl).(1 Litro) = 0,017 mol.(0,082).(523), de donde  P(Cl,) = 0,73 atm
(También se podrian calcular las presiones parciales empleando la expresion: P; = x; . Piya)
¢) Conocidas las presiones parciales de cada una de las especies en el equilibrio, calculamos K,

Ppci; x Pepy _(0,73).(0.73)
Ppcis - 056

K, =

= 0,95

Conocido el valor de K, calculamos el valor de K, haciendo uso de la expresion: K, = K..(RT)",
donde sustituyendo valores, donde An=2—- 1= 1, nos queda:
0,95 = K, (0,082.523)'
K. = 0,022
* También se podria resolver planteando el equilibrio en términos de concentracion:
PC|5 (@) s PC|3 (@ + C|2 (@)
Moles iniciales: 0,03 0 0
Disociacion: -X + X + X
Moles equilibrio 0,03 - x X X
Como nos dan como dato la presion total de la mezcla en el equilibrio, procedemos a calcular la
concentracion total en el equilibrio (o los moles totales si trabajan con moles) y haciendo uso de la
ecuacion de los gases ideales calculamos el valor de x:
Moles total = 0,03 — x + x + x = 0,03 + x
Sustituyendo en la ecuacion de los gases ideales P.V = n.R.T tenemos que:

P = VL.R.T = ([PCls] + [PCI5] + [C];] .R. T
Sustituyendo valores tenemos que:
(2 atm) = (0,03 + x mol/L). (0,082 atm.L/mol.K).(250+273 K)

De donde x = 0,017 mol/L = 0,017 M.

Sustituyendo en la expresion de la constante de equilibrio (K;) nos queda que:

[PCLI[CL]  x.x _ (0,017)
[PCls] — 003-x  00I3

Para calcular K, hacemos uso de la expresion que nos relaciona ambas constantes:

K, = K..(RT)"", donde sustituyendo valores, donde An =2— 1= 1, nos queda:
K, = 0,022 (0,082.523)'

KC:

= 0,022
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Resultando que: K, = 0,94
El grado de disociacion seria entonces:
a=x/C, =0.017/0,03 = 0,57
Las presiones parciales se calcularian de la forma antes indicada.

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos.

CRITERIOS DE EVALUACION

PREGUNTA 3
a) Calculo grado de disociacién (o) correcto. 1,00
- Solo planteamiento correcto de los moles en el equilibrio 0,50
b) Célculo correcto de las presiones parciales. 0,50
c) Calculo correcto de las constantes K. y K. 0,50

4.- Calcule el pH de las siguientes disoluciones:
a) Una disolucion de hidréxido de calcio (dihidroxido de calcio) 0,02 M.
b) Una disolucién acuosa de cianuro de hidrégeno (dcido cianhidrico) 0,2 M. (K, = 6,2.107'°).

Solucion:
a) El hidréxido de calcio es un base fuerte, por lo tanto se encuentra disociada totalmente en sus
iones:
Ca(OH), (ac) —» Ca** (ac) + 2 OH (ac)
Concentracion inicial: 0,02M --
Concentracion final: 0 0,02M 2x0,02 M

En consecuencia:
POH = -log [OH] = - log (2x0,02) = - log (0,04) = - log (4. 10’2) =2—-1log4=2-060=1,40
Y entonces pH = 14— pOH = 14— 1,40 = 12,60.

b) Como se trata de un acido débil como se deduce el valor de su constante de acidez, existira un
equilibrio de disociacion:
HCN (ac) + H,O(l) S CN(ac) + H3O"

Concentracion inicial: 0,2M 0 0
Disociacion: -xM +X +X
Concentracion equilibrio: 0,2-x X X

Aplicando la expresion de la constante de disociacién del acido nos queda:

CN] [H;07 2
. [CN'] [H307] __X.X ~62.1010 = X
[HCN] 0,2 -x 0,2-x

Teniendo en cuenta el valor de K, y la concentracion del acido podemos hacer la aproximacion:
02-x=02 conlo cual nos queda que: X =02x62.10"°=1,24.107°

Resolviendo la ecuacién nos queda: x = 1,11.10 ° M = [H;0%]

Entonces pH = - log [H;0'] = - log (1,11.10 °) =5—log 1,11 = 5— 0,045 = 4,955.

* También se podria resolver en funcionde C, y o
HCN (ac) + H:O () & CN(ac) + H;0O*

Concentracion inicial: 0,2M 0 0
Disociacion: -02aM +0,2a +0,2a
Concentracion equilibrio:  0,2(1— a) 02a 0,2a
_[CNIH;0"T (0200 0,22 0,202 621010
a [HCN] 0,2(1-a) 0R(1-0) " (1-o)

Teniendo en cuenta el valor de K, (acido muy débil) podemos hacer la aproximacion: 1 — a =1

Por lo tanto, nos queda: 0,2¢f = 6,2.10"° -
De donde resulta que: o= [ 6,2.10
0,2
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De donde resulta que: a = 5,57.10°
Luego pH = -log [HsO"] = - log (0,2x5,57.10°) = - log (1,11.10°) = 4,955

Puntuacion méxima por apartado: a) 0,6 puntos; b) 1,4 puntos

CRITERIOS DE EVALUACION

PREGUNTA 4
a) Calculo correcto del pH del hidréxido 0,60
b) Calculo correcto del pH del acido 1,40
- Sélo planteamiento correcto del equilibrio acido-base 0,50

5.- a) ¢Cuales serian los productos de la electrdlisis del cloruro de magnesio (dicloruro de
magnesio) fundido? Escriba las correspondientes semirreacciones que tienen lugar en cada
electrodo.

b) Ajuste por el método del ion-electron, indicando las semirreacciones que intervienen, la
siguiente reaccion:
MnO + Pb02 + HNO3 g HM"O4 + Pb(N03)2 + H20

Solucion:
a) Elcloruro de magnesio fundido se encuentra disociado en sus iones segun la ecuacion:
MgCl, () — Mg* () + 2Cl (l)
En el anodo es el electrodo donde se produce la reaccion de oxidacion y la especie que se oxida
seria el ion cloruro (CI ).
2CI(l) —» Cla(g) + 2€
En el catodo tiene lugar la reaccion de reduccion, y en nuestro caso, la unica especie que puede
reducirse es el ion magnesio (Mg™"):
Mg® () + 2 — Mg ())
b) En primer lugar procedemos a asignar los nimeros de oxidacion de cada uno de los elementos:
+2 -2 +4 -2 +1+5 -2 +1 +7 -2 +2 +5 -2 +1 -2
MnO + PbOz + HNO3 - HMnO4 + Pb(NO3)2 + HQO
Vemos que el Mn pasa de un estado de oxidacion +2 a +7, es decir, se ha oxidado, mientras que
el Pb pasa de un estado de oxidacion +4 a +2, es decir, se ha reducido. En consecuencia, las
semirreacciones correspondientes son:
MnO — MnO, (semirreaccion de oxidacion)
PbO, — Pb* (semirreacion de reduccion)
Procedemos a realizar el ajuste en masa:
e Primero ajustamos los atomos de oxigeno con moléculas de agua:
MnO + 3 Hgo e MnO4'
PbO, — Pb* +2H,0
e A continuacién los atomos de hidrégeno con protones (H’):
MnO + 3H,O0 — MnO, + 6H"
PbO, +4H" — Pb* +2H,0
Ajustamos las cargas afiadiendo los electrones necesarios en cada semirreaccion:
MnO + 3H,O0 — MnO, + 6H" + 5¢
PbO, +4H" + 2e — Pb* +2H,0
Balanceamos el ajuste multiplicando la primera reaccion por 2 y la segunda reaccion por 5 por
ultimo sumamos las dos semirreacciones:
2MnO + 6H,0 — 2MnO4 + 12H" + 10¢€
5PbO, +20H" + 10e° — 5Pb* + 10 H,0

2MnO + 5PbO, +8H" - 2MnO, + 5Pb* + 4 H,0
Si eliminamos las especies que aparecen duplicadas en reactivos y producto, la ecuacion
obtenida seria la ecuacion ionica ajustada.
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Finalmente ajustamos la ecuacion global teniendo en cuenta las especies que no intervienen en
el proceso redox que en este caso seria la especie NO; .

2MnO + 5PbO, + 10HNO; — 2HMnO, +5 Pb(NO;), + 4 H.O

Puntuacion méxima por apartado: a) 0,4 puntos; b) 1,6 puntos

CRITERIOS DE EVALUACION

PREGUNTA S
a) Semirreacciones correctas 0,20 c/u
b) - Por la reaccion iénica ajustada 1,00
- Por las semirreacciones 0,20
- Por el ajuste de atomos 0,20
- Por el ajuste de electrones 0,20
- Por la combinacién de semirreacciones 0,20
- Por simplificar el resultado correctamente 0,20
- Por la reaccién molecular ajustada 0,60
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OPCION B

1.- Para las moléculas: clorometano (cloruro de metilo) y sulfuro de hidrégeno (sulfuro de

dihidrogeno).

a) Escriba sus estructuras de Lewis y razone su geometria molecular.

b) Razone si alguno de estos compuestos formara enlace por puente de hidrégeno.

c) Justifique la polaridad de ambas moléculas.

d) Formule o nombre los siguientes compuestos:
1) CaCO; 2)O0Cl, 3) H.SO; 4) tetrahidruro de estafio /hidruro de estano(IV)]
5) dihidroxido de cadmio (hidroxido de cadmio)

Datos: Numeros atomicos(Z): Cl=17; C=6; S=16; H= 1.

Solucion:
a) Para determinar la estructura de Lewis del clorometano (CICH3) hemos de tener en cuenta que:

Elemento Configuracion electronica Elzctrones capa Electrones capa
e valencia completa
C(Z=6) 1s° 25° 2p° 4 8
H(Z=1) 1s’ 1 2
Cl(Z=17) 1s° 2s° 2p* 3s” 3p° 7 8
Por lo tanto, la estructura de Lewis seria:
:Cl:
| H
H—C——H |

| '-.'l"'c -
H Het

Como el atomo de carbono presenta cuatro pares de electrones enlazantes y no hay ningun par
solitario (par no enlazante) segtn la TRPECV seria del tipo AX, y presentaria por lo tanto una
geometria tetraédrica (algo deformada al ser el atomo de cloro mas voluminoso)

Desde el punto de vista de la teoria de la hibridacion vemos que el atomo de carbono forma
cuatro enlaces empleando sus cuatro electrones de valencia lo cual implica una hibridacién sp®
(tetraédrica).

Para el caso de la molécula de &cido sulfhidrico tenemos que:

. . - Electrones capa | Electrones capa
Elemento Configuracion electronica de valencia completa
H((Z=1) 1s' 1 2
S (Z=16) 1s° 25 2p* 3s° 3p* 6 8

La estructura de Lewis correspondiente es:
[ X ]
[}
HH Q
H S
RS
H H

Segun la TRPECYV seria del tipo AX2E> (dos pares de enlace y 2 pares no enlazantes, dirigidos
hacia los vértices de un tetraedro) y por tanto presentara una geometria angular.

Desde el punto de vista de la teoria de la hibridacion el atomo central (atomo de azufre)
dispone de cuatro pares de electrones, por lo tanto presentard una hibridacion sp®, pero como
dos son pares de electrones solitarios (pares no enlazantes) y los otros dos forman enlaces, la
geometria de la molécula sera una geometria angular.
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b) Ninguno de los compuestos formara enlace por puente de hidrégeno, ya que se requiere la
presencia de un enlace muy polar como O— H, N—- Ho F- H.

c¢) La molécula de clorometano sera una molécular polar debido a que el enlace C — Cl es un enlace
polar mientras que los enlaces C — H son practicamente apolares, y debido a la geometria de la
molécula los dipolos no se anulan.

Li

H\ e

H-C-Cl
H =

Clorometano

En la molécula de H-S, los dos enlaces azufre-hidrégeno son enlaces polares pero, debido a la
geometria angular, los dipolos no se anulan y podemos decir que la molécula es polar.

H H

d) 1) Carbonato de calcio ( trioxidocarbonato de calcio)
2) Oxido de cloro () (dicloruro de oxigeno).
3) Acido sulfuroso /dihidrogeno(trioxidosulfato]
4) SnH,
5) Cd(OH).

Puntuacion maxima por apartado:0,5 puntos

CRITERIOS DE EVALUACION

PREGUNTA 1
a) Cada estructura de Lewis y la geometria correcta (x2) 0,25 c/u
b) Razonamiento correcto enlace de hidrégeno. 0,50
¢) Justificacion correcta de la polaridad 0,50
d) Por cada compuesto bien nombrado (x5) 0,10 c/u

2.- a) Nombre y/o formule los siguientes compuestos:
1) CH;-CH(CH,;)-CH,-CHO 2) CH;-C(Cl)=CH-COOH 3) 3-cloropentanamida

4) propanonitrilo 5) 1-hexen-3-ino (hex-1-en-3-ino)
b) EI compuesto CH; — CH = CH - CH; ¢Presentara isomeria geométrica? Justifique la
respuesta.

c) Cuando se hace reaccionar el 2-buteno (but-2-eno) con acido clorhidrico (cloruro de
hidrogeno) se obtiene un compuesto que presenta isomeria optica, ¢de qué compuesto se
trata?. Nombrelo.

d) Indique un isomero de funcion y otro de cadena del 2-butanol (butan-2-ol).

Solucion:

a) 1) 3-metilbutanal
2) acido 3-cloro-2-butenoico (acido 3-cloropent-2-enoico).
3) CH; — CH,— CH(CI) — CH>— CONH;
4) CH;— CH.— C=N  (CH3;— CH.— CN)
5)H,C=CH-C=C-CH,— CH;

b)  En el 2-buteno, al tener dos sustituyentes distintos en los dos carbonos del doble enlace, son

posibles dos disposiciones espaciales, por lo tanto, presentara isomeria geométrica.

CH; CH, H CH,
~ !
C= c=C
< N
H W CH, H
Cis-2-hbuteno Trans-2-buteno

c¢) La reaccion entre 2-buteno y HCI es una reaccion de adicion al doble enlace:



https://sites.google.com/site/qoi2014ichocotecorenteriamadai/unidad-i-fundamentos-de-estructura/1-2-1-polaridad-de-las-moleculas-organicas/clometano.png?attredirects=0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen-sulfide-2D-dimensions.svg
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i i}
H3C—(|Z:C—CH3 + HCl —» H3C—CH2—*(|3—CH3
H Cl

Como se puede observar el compuesto tiene un carbono asimétrico o quiral y en
consecuencia presentara isomeria optica. Se trata del 2-clorobutano.

d) Existen diversos isomeros. Los mas comunes seran:
CHs;— CH>,— O— CH>— CHs; Isémero de funcion
CHs;— O - CH>—- CH>— CHs; Isémero de funcion

.
H3C—$H—CH20H H3C—$—OH Isémeros de cadena
CH; CH;
Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.
CRITERIOS DE EVALUACION
PREGUNTA 2
a) Compuesto bien nombrado y/o formulado (x5) 0,10 c/u
b) Razonamiento correcto isomeria geométrica. 0,50
¢) Compuesto obtenido correcto y nombrado. 0,25
Razonamiento isomeria 6ptica correcto. 0,25
b) Isébmeros correctos. 0,25 c/u

3.-Se prepara una disolucion de acido benzoico (dcido bencenocarboxilico, CsHs-COOH) de pH =
3,1. Para ello se disuelven 0,61 g de dicho acido en agua hasta un volumen de 500 ml. Calcule:
a) El grado de disociacién (a) del acido benzoico.
b) La constante de acidez (K,) del acido benzoico.
c) La concentracion de acido benzoico que queda sin disociar presente en el equilibrio.
Datos: Masas atomicas: C=12u; H=1u; O =16 u.

Solucion:
a) En primer lugar se calcula la concentracion del acido benzoico. Para ello emplearemos su masa
molecular:
M(CsHs-COOH) = 7x12 + 6x1 + 2x16 = 84 + 6 + 32 = 122 g/mol

_ moles soluto 3 gramos soluto 3 0,61 ¢g
Volumen disolucion ~— M,p,0x Volumengisopcion ~ 122 g/mol x 0,5 L

=0,01 M

Establecemos el balance del equilibrio de disociacion del acido benzoico:
Ce¢Hs-COOH + H,O S CgHs-COO™ + H30O"

Concentracion inicial: 0,01 M --
Disociacion acida: -X + X +X
Concentracion final: 0,01 —x X X

Como se conoce el pH de la disolucion del acido tenemos que:
pH = - log [H;O"], dedonde 3,1=-log[H;0"] y por tanto: [H;0']=10"%"=794.10" M
Calculamos la concentracion de acido en el equilibrio::
[CsHs-COOH] = 0,01 — 7,94.10* = 0,00921 M = 9,21.10° M
Por lo tanto, el grado de disociacion sera:

concentracion equilibrio _ x 7,94.10%

@ = “Concentracion inicial g - 0.01 = 0,0794

b) Las concentraciones de las especies presentes en el equilibrio son:
[CsH5-COO] = [H50]" = 7,94.10°*M
[CsHs-COOH] = 0,01 — 7,94.10" = 0,00921 M = 9,21.10° M
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Aplicando la expresién de la constante de disociacion acida obtenemos:

[CeHsCOO] [H30"] X. X (7,94.107? P
Ka = = = 3 = 6,8410
[CeHsCOOH] 0.01 -x 9,21.10

c) Para el calculo de la concentracion de acido benzoico que queda sin disociar:
[CsH5-COOH] = 0,01 — 7,94.107 = 0,00921 M = 9,21.10° M

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,2 puntos; b) 0,4 puntos; b) 0,4 puntos.

CRITERIOS DE EVALUACION

PREGUNTA 3
a) Calculo correcto del grado de disociacion (o) 1,20
- Solo planteamiento correcto de los moles en el equilibrio. 0,50
b) Calculo correcto de la constante K, 0,40
c) Célculo correcto de la concentracion de acido benzoico. 0,40

4.- a) La constante del producto de solubilidad del sulfuro de plata (sulfuro de diplata) es 2,1.10™,
Calcule su solubilidad.

b) ¢ Cual sera la concentracion de iones Ag* en una disolucion saturada de esta sal?

c) Razone qué le ocurrira a una disoluciéon saturada de sulfuro de plata, si disolvemos en ella
una sal muy soluble como el sulfuro de sodio (sulfuro de disodio), ¢se disolvera o
precipitara mas sulfuro de plata?

Solucion:

a) El equilibrio de solubilidad del sulfuro de plata es:
Ag:S(s) S 2Ag*(ac) + S (ac)
Concentracion inicial: n
Concentracion equilibrio: n— S 2S S
La expresion de la constante del producto de solubilidad del Ag-S es:
Kos = [Ag'F [S7] = (2S)°. (S) =4S’ = 2,1.10 ¥
De donde resulta que la solubilidad es:
S$=374.10"M
b) La concentracion de iones Ag"* seria 2S, es decir [Ag*] = 7,48.10°"7 M.
¢) La adicién de una disolucion de una sal muy soluble como el Na:S supone un aporte de iones
sulfuro (S%) y por el efecto del ion comuin el equilibrio se desplazaré hacia la izquierda, esto es,
disminuye la solubilidad del Ag-S. Como consecuencia, se favorece la precipitacion del sulfuro de
plata. Por ser un equilibrio también se puede justificar haciendo uso del principio de Le Chatelier.

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,8 puntos; b) 0,6 puntos; c) 0,6 puntos.

CRITERIOS DE EVALUACION

PREGUNTA 4
a) Equilibrio de solubilidad correcto y ajustado. 0,40
Por aplicacion del criterio de precipitacion en funcion del K correcto. 0,40
b) Calculo de la concentracién (moles/L) 0,60
¢) Razonamiento correcto de efecto del ion comun. 0,60

5.- Los potenciales normales de reduccién de los pares Cu®*/Cu y de AI**/Al, son +0,34 V y +0,80 V

respectivamente.

a) Dibuje el esquema de la pila nombrado las partes que la forman, asi como la sustancia a
emplear para el puente salino.

b) Escriba las reacciones que tienen lugar en el anodo y en el catodo, asi como su polaridad
(su signo).

c) Indique la reaccion global de la pila.

d) Calcule la fuerza electromotriz nhormal (E",,,-,a) de la pila.

Solucion:
a) Teniendo en cuenta los valores de los potenciales estandar el anodo de la pila sera el electrodo
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de Aluminio, mientras que el catodo sera el electrodo de Cobre. En consecuencia, el esquema de

la pila seria: @ . - @

Cu Al

ol

L Cu2+ Al3+

Se pueden emplear para el puente salino otras sustancias siempre que sean electrolitos inertes
tales como NaCl, KClI ...

b) Anodo: polo (-) Cu—> CU*+ 26 E=-034V
Catodo: polo (+) A% + 3¢ - Al E°=+080V

¢) Balanceando las reacciones para eliminar los electrones, multiplicamos la primera reaccion por 3
y la segunda por 2 y finalmente sumamos para obtener la reaccion global:
3Cu » 3CU* + 6 E°=-034V
2AF + 66 — 2A E=+080V
Reaccién global: 2 Al* + 3Cu - 3Cu? +2Al
d) El potencial estandar de la pila (fem) es:
Eop,'/a = Eocétodo - Eoénodo = 0,80— 0,34 =+ 0,46 V.

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,5 puntos.

CRITERIOS DE EVALUACION

PREGUNTA5
a) Esquema de la pila completo y correcto. 0,50
Esquema sin indicar el compuesto del puente salino 0,25
b) Reacciones correctas en cada electrodo con su signo (x2) 0,25 c/u
c) Reaccion global pila correcta ajustada. 0,50
d) Calculo fem (E°,,) correcto. 0,50
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