ORIENTACIONS
GRUPO TRABALLO QUIMICA
CURSO 2019/2020

CONSIDERACIONS PREVIAS

O grupo de traballo considera que hai unha serie de conceptos, que son inherentes a
Quimica e implicitos nas estratexias de aprendizaxe da Quimica de 22 de bacharelato, e
qgue polo tanto ao alumno debera coiecer.

eSubstancias quimicas. Masa atémica, masa molecular, mol.

e Mesturas homoxéneas: mesturas de gases e disolucidns liquidas. Formas de expresar
a concentracion das disolucidns: porcentaxe en peso e volume, masa/volume,
molaridade, molalidade, fraccion molar.

e Comportamento dos gases en condicidns ideais. Ecuacion de estado. Lei de Dalton
das presidns parciais. Determinacion da masa molecular dun gas a partir dos valores
de magnitudes relacionadas coa ecuacién de estado.

eReaccion quimica. Ecuacidon quimica (axuste). Calculos estequiométricos: reactivo
limitante e reactivo en exceso, reaccidns nas que participan gases e/ou substancias en
disolucidn, reactivos cun determinado grao de pureza, rendemento dunha reaccion.

e Significado fisico da entalpia, entropia e enerxia libre de Gibbs.

ePreparacion de disolucions dunha concentracion determinada coa realizacién dos
calculos necesarios: tanto para o caso dun sdlido, liquido, como a partir doutra
disolucién de concentracién cofiecida

Non se proporan problemas ou cuestions relacionadas exclusivamente con estas
consideraciéns previas que non tefian como argumento principal os temas descritos nos
estdndares de aprendizaxe evaluables que se indican a continuacion.

BLOQUE 1. A actividade cientifica

e Utiliza o material e os instrumentos de laboratorio empregando as normas de

; seguridade adecuadas para a realizacién de diversas experiencias quimicas.
ESTANDARES DE . . . 3
APRENDIZAXE e Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante nunha fonte de

informacion de divulgacion cientifica e transmite as conclusions obtidas utilizando a
linguaxe oral e escrita con propiedade.

e O alumno debe cofiecer ao material e instrumentos basicos dun laboratorio de
quimica asi como o empleado nas actividades de laboratorio que se indican nestas
orientacions. Para a realizacion das diversas experiencias quimicas empregaran as
normas de seguridade axeitadas.
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BLOQUE 2. Orixe e evolucion dos compoiientes do Universo

ESTANDARES DE
APRENDIZAXE

Explica as limitacidns dos distintos modelos atémicos en relacion cos feitos experimentais
gue levan asociados.

Diferencia o significado dos nimeros cuanticos segundo Bohr e a teoria mecanocuantica que
define o modelo atdmico actual, en relacién co concepto de drbita e orbital.

Conece as particulas subatdmicas explicando as caracteristicas e a clasificacion das mesmas.
Determina a configuracion electronica dun atomo, conecida a sta posicién na taboa
periddica e os nimeros cuanticos posibles do electrén diferenciador.

Xustifica a reactividade dun elemento a partir da estrutura electrénica ou a suia posicion na
taboa periddica.

Argumenta a variacion do raio atémico, potencial de ionizacidn, afinidade electronica e
electronegatividade en grupos e periodos, comparando as devanditas propiedades para
elementos diferentes.

Xustifica a estabilidade das moléculas ou dos cristais formados empregando a regra do
octeto ou baseandose nas interacciéns dos electrons da capa de valencia para a formacién
dos enlaces.

Aplica o ciclo de Born-Haber para o calculo da enerxia reticular de cristais idnicos.

Compara a fortaleza do enlace en distintos compostos iénicos aplicando a férmula de Born-
Landé para considerar os factores dos que depende a enerxia reticular.

Determina a polaridade dunha molécula utilizando o modelo ou a teoria mais axeitados para
explicar a sua xeometria.

Representa a xeometria molecular de distintas substancias covalentes aplicando a TEV e a
TRPECV.

Dalles sentido aos parametros moleculares en compostos covalentes utilizando a teoria de
hibridacion para compostos inorganicos e organicos.

Explica a condutividade eléctrica e térmica mediante o modelo do gas electrdnico.

Xustifica a influencia das forzas intermoleculares para explicar como varian as propiedades
especificas de diversas substancias en funcion das devanditas interaccions.

Compara a enerxia dos enlaces intramoleculares en relacién coa enerxia correspondente s
forzas intermoleculares, xustificando o comportamento fisicoquimico das moléculas.
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E suficiente que o alumno domine o modelo de Bhr a nivel cualitativo.

Formularanse CUESTIONS, que deberan ser razoadas/ xustificadas, relacionadas con:

e Particulas subatdmicas fundamentais: protdns, electrons e neutrons.

¢ Ordenacion dos elementos con interpretacion das semellanzas entre eles e a variacion
periddica dalgunas das suas propiedades: radio atémico, electronegatividade, enerxia de
ionizacion e afinidade electrénica.

e NUmeros cuanticos e o seu significado, asi como das configuracions electrénicas.

e Estructuras de Lewis.

¢ Tipo de enlace e enerxia de rede dos compostos ionicos.

¢ Andlise dende o punto de vista cualitativo da influencia dos valores da carga, do radio dos
ions e da constante de Madelung no valor da enerxia de rede.

e Explicar axeometria molecular e a polaridade das moléculas, mediante 4 teoria de repulsién
de pares electrénicos da capa de valencia (TRPEV), teoria de enlace de valencia (TEV) e a
hibridacion de orbitais.

e Para ilustrar as hibridacions (sp, sp?, sp) propofieranse moléculas organicas e as formadas
por elementos do periodo 2.

e Tipos de enlace (iénico, covalente, metdlico) e propiedades das substancias segundo o seu
tipo de enlace; forzas intermoleculares.




BLOQUE 3. Reaccidons quimicas

ESTANDARES DE
APRENDIZAXE

L J

Obtén ecuacidns cinéticas reflectindo as unidades das magnitudes que intervefien.

Predi a influencia dos factores que modifican a velocidade dunha reaccion.

Explica o funcionamento dos catalizadores.

Interpreta o valor do cociente de reaccién comparandoo coa constante de equilibrio, prevendo a evolucién dunha reaccién para alcanzar o equilibrio.
Acha o valor das constantes de equilibrio, Kc e Kp, para un equilibrio en diferentes situacions de presion, volume ou concentracion.

Calcula as concentraciéns ou presions parciais das substancias presentes nun equilibrio guimico empregando a lei de accién de masas, e deduce como
evoluciona o equilibrio ao variar a cantidade de produto ou reactivo.

Utiliza o grao de disociacién aplicindoo ao célculo de concentracidns e constantes de equilibrio Kc e Kp.

Relaciona a solubilidade e o produto de solubilidade aplicando a lei de Guldberg e Waage en equilibrios heteroxéneos sélido-liquido, e aplicao como
método de separacion e identificacion de mesturas de sales disolvidos.

Aplica o principio de Le Chatelier para predicir a evolucion dun sistema en equilibrio ao modificar a temperatura, a presion, o volume ou a concentracion
gue o definen, utilizando como exemplo a obtencién industrial do amoniaco.

Analiza os factores cinéticos e termodinamicos que inflien nas velocidades de reaccién e na evolucidn dos equilibrios para optimizar a obtencion de
compostos de interese industrial, como por exemplo 0 amoniaco.

Calcula a solubilidade dun sal interpretando como se modifica ao engadir un ién comun.

Xustifica 0 comportamento acido ou basico dun composto aplicando a teoria de Bronsted-Lowry dos pares de acido-base conxugados.

Identifica o caracter acido, basico ou neutro, e a fortaleza acido-base de distintas disolucions segundo o tipo de composto disolvido nelas, e determina o
valor do pH destas.

Describe o procedemento para realizar unha volumetria acido-base dunha disolucion de concentracion descofiecida, realizando os calculos necesarios.
Predi o comportamento acido-base dun sal disolvido en auga aplicando o concepto de hidrdlise, e escribir os procesos intermedios e os equilibrios que
tefien lugar.

Determina a concentracién dun acido ou unha base valorandoa con outra de concentracion coriecida, establecendo o punto de equivalencia da
neutralizacion mediante o emprego de indicadores acido-base

Recoriece a accién dalguins produtos de uso cotidn como consecuencia do seu comportamento quimico acido-base.

Define oxidacion e reducion en relacién coa variacién do nimero de oxidacion dun atomo en substancias oxidantes e redutoras.

Identifica reaccidns de oxidacion-reducion empregando o método do ién-electrdn para axustalas.

Relaciona a espontaneidade dun proceso redox coa variacion de enerxia de Gibbs, considerando o valor da forza electromotriz obtida.

Desefia unha pila cofecendo os potenciais estandar de reducion, utilizandoos para calcular o potencial xerado formulando as semirreacions redox
correspondentes.

Analiza un proceso de oxidacion-reducién coa xeracion de corrente eléctrica representando unha célula galvanica.

Describe o procedemento para realizar unha volumetria redox, realizando os calculos estequiométricos correspondentes.

Aplica as leis de Faraday a un proceso electrolitico determinando a cantidade de materia depositada nun eléctrodo ou o tempo que tarda en facelo




Formularanse CUESTIONS, que deberdn ser razoadas/ xustificadas, relacionadas cos distintos apartados do bloque.

Como aclaracién, no apartado de cinética seran cuestions relativas a: aspectos cinéticos das reaccidns quimicas, concepto de velocidade de reaccion,
ecuacions de velocidad, orde de reaccién, mecanismo de reaccién, molecularidade, teoria das reaccidns quimicas e factores dos que depende a
velocidade dunha reaccion, accidn dos catalizadores (non se incluirdn calculos de orde de reaccion).

Formularanse PROBLEMAS relacionados con:
e Composicidn do equilibrio e a sulas constantes de equilibrio.
¢ Solubilidade, produto de solubilidade, efecto do idn comun, condiciéns de precipitacion.
e Acidos ou bases fortes e débiles.
e Calculos do pH.
¢ Constantes de acidez ou basicidade.
¢ Neutralizacion acido-base fortes.
o Axustes de reaccion redox e a sUa estequiometria.
o \/olumetrias redox.
o Electrolise.
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As ACTIVIDADES DE LABORATORIO estaran relacionadas con:
e  Formacion de precipitados de sales pouco solubles e separacion dos mesmos por filtracion.
e Disolucion de precipitados por modificacién do pH.
e Valoracion dun acido forte cunha base forte.
e Medida de pH de disolucidns acuosas de diversos acidos, bases e sales.
e  Construccion e utilizacion dunha célula galvanica.
e  Construccion e utilizacion dunha célula electrolitica.
e Volumetria redox (proponse ao cdlculo da concentracion dunha disolucion de sulfato de ferro(ll) empregando unha disolucion de permanganato de
potasio).




BLOQUE 4. Sintese organica e novos materiais

ESTANDARES DE
APRENDIZAXE

Relaciona a forma de hibridacion do atomo de carbono co tipo de enlace en diferentes
compostos representando graficamente moléculas organicas sinxelas.

Diferencia, nomea e formula hidrocarburos e compostos organicos que posuen varios
grupos funcionais.

Distingue os tipos de isomeria representando, formulando e nomeando os posibles
isomeros, dada unha formula molecular.

Identifica e explica os principais tipos de reaccidns organicas (substitucion, adicion,
eliminacién, condensacion e redox), predicindo os produtos, se é necesario.

A partir dun mondmero, desefia o polimero correspondente e explica o proceso que
tivo lugar.

Utiliza as reaccions de polimerizacion para a obtencién de compostos de interese
industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas e poliésteres,
poliuretanos e baquelita.
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Formularanse CUESTIONS que deberan ser razoadas/ xustificadas, relacionadas con :

e Carbono como unidade estructural basica: tipos de enlace do carbono e xeometria.

e Nomenclatura (IUPAC) de compostos de carbono: hidrocarburos alifaticos (enlaces
sinxelos, dobres ou triplos) e aromaticos (benceno). Formularanse compostos que
teflan como maximo de dous grupos funciondis diferentes (alcoholes, fenoles,
aldehidos, cetonas, acidos, ésteres, éteres, derivados haloxenados, aminas, amidas,
nitrilos).

e |someria plana: cadea; posicién e de funcion.

e Estereoisomeria: isomeria Optica e a isomeria xeométrica ou cis-trans.

e |dentificacion dos principais tipos de reaccidns organicas (sustitucion, adicion a
insaturaciones, eliminacién, condensacion, redox e polimerizacion).

e |dentificacion dos principais polimeros, dos ménomeros de partida e o seu interese na
vida cotia: caucho, polietieleno, policloruro de vinilo e poliestireno.




