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Tecnologia industrial
Serie 1

La prova consta de dues parts, amb dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part,
escolliu UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questié mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Una companyia aéria té programats quatre vols diaris entre dues ciutats: dos al mati,
un a la tarda i un altre a la nit. Els vols del mati registren una ocupacié mitjana del 84,3 %,
el vol de la tarda del 77,3 % i el de la nit del 82,3 %. Si la capacitat de 'avié que s’utilitza en
aquests vols és de 200 persones, quants passatgers s’han transportat en un any i quina ha
estat 'ocupacié mitjana global?

a) 292000 passatgers, amb una ocupacié mitjana del 82,05 %.

b) 239 586 passatgers, amb una ocupacié mitjana del 82,05 %.

c) 239586 passatgers, amb una ocupacié mitjana del 81,3 %.

d) 292000 passatgers, amb una ocupacié mitjana del 81,3 %.

Qiiestio 2

Una barra cilindrica té un diametre de 3 mm, una tensi6 de ruptura o, = 800 MPa i un
limit elastic g, = 640 MPa. Quina és la forga de traccié maxima a la qual es pot sotmetre la
barra sense que es trenqui?

a) 800N

b) 22619N

¢) 5655N

d) 4524 N



Qiiestio 3

Una resisténcia de 5 Q) esta feta amb fil de constanta de 4,508 m de longitud i una resisti-
vitat de 0,49 uQ m. Quin és el diametre del fil utilitzat?

a) 0,75mm

b) 0,375 mm

¢) 0,4418 mm

d) 0,8319 mm

Qiiestio 4

Un aerogenerador esta format per un rotor amb tres pales, un multiplicador d’engranat-
ges i un generador eléctric. En unes condicions determinades, la poténcia electrica generada
és P, =1,2MW. Si el rendiment del multiplicador és M= 0,701 la poténcia mecanica a
l'eix d’entrada del multiplicador és P, =1,966 MW, quin és el rendiment 7 del genera-
dor i la poténcia P, que s’hi dissipa?

a) 1, =0,85501P, =203,5kW

b) 1,,,=0,8720i P, =766kW

¢) 1,,=0,8720i P, =1762kW

d) 1,,=0,6104iP =766 kW

Qiiestio 5

La velocitat de sincronisme d’'un motor asincron que esta connectat a la xarxa de tensid
U =230V i freqiiencia f =50 Hz és de 1 000 min™". A quina freqiiéncia esta connectat aquest
motor si passa a tenir una velocitat de sincronisme de 1200 min™'?

a) 120 Hz.

b) No ho podem saber, perque depen de la tensié de la xarxa.

¢) 75Hz.

d) 60Hz.

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Una cadira de rodes electrica disposa de dos sistemes per a controlar la marxa endavant. El
primer sistema és una palanca de control (o joystick). Si es fa servir aquest sistema, la cadira es
desplaca endavant quan I'usuari mou la palanca en la direcci6 corresponent. El segon sistema
permet a l'usuari controlar el moviment de la cadira inclinant el tronc cap endavant. Si es fa
servir aquest sistema, la cadira avanga quan un sensor detecta que l'usuari s’inclina cap enda-
vant. La cadira disposa d’'un bot6 que permet seleccionar un d’aquests dos sistemes de control.
Responeu a les qiiestions que hi ha a continuacié utilitzant les variables d’estat segiients:

botd: b= { 1: control perj.oysfzck y . joystick: j= {1: es mou endavant ;
0: control per inclinaci6 del tronc 0: no es mou

sensor d’inclinacié: i= { 1: tronc 1nc1.1na'F . avang de la cadira: a= { l:avanca
0: tronc no inclinat 0: no avanca
a) Elaboreu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcio logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]



SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts en total]

Volem utilitzar captadors solars de superficie S =2,1 m? per a produir aigua calenta en un
habitatge familiar. Els captadors es complementen amb un escalfador electric per als dies en
que no hi ha prou radiacid solar. El rendiment energetic d’'un captador solar s’obté mitjangant

m a

lequacié6 n=n, -k , en que 7, és el rendiment optic, k, és el coeficient de perdues,

T_ és la temperatura de treball del captador, T és la temperatura ambient i I és la radiacio
solar en W/m? Disposem de dos models de captador solar amb les caracteristiques segiients:

Rendiment optic (n,) | Coeficient de pérdues (k,)
Captador A 0,80 8,9 W/(m?°C)
Captador B 0,66 3,2 W/(m?°C)

Si les condicions de treball del captador son T =50°C, T,=18°Cil=800 W/m?, deter-
mineu:

a) El rendiment 7, i 7, dels captadors A i B en aquestes condicions de treball. Quina és
I'opcidé més eficient? [0,5 punts]

Escollim el model de captador més eficient de I'apartat anterior i 'utilitzem durant un
temps t =8 h al dia. Sabent que el consum diari d’aigua és ¢ =390 L, que s’escalfa AT =35°C
i que la calor especifica de I'aigua és ¢, = 4,18 /(g °C), determineu:

b) El nombre de captadors n que caldria installar per a escalfar tota I'aigua consumida

mitjancant energia solar. [1 punt]
¢) L'energia electrica consumida E,.en kW h, en un dia en el qual la radiacié solar

disminueix a la meitat, tenint en compte que el nombre de captadors és I'obtingut en
apartat anterior. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts en total]

1 i | w =80 &mih
F=0044
Meng = 0.0
Il pqg = 0,85
i = B20 rnm
e = 1580 kg

! =g Mm

malns

Una motorista puja un pendent a una velocitat constant v =50 km/h sense fer lliscar la
roda del darrere. La marxa que té posada fa que la relacié de transmissié entre I'eix de sor-
tida del motor i I'eix de la roda del darrere sigui 7=w_, /w__ =0,044. Aquesta reducci6 de
velocitat s’aconsegueix mitjan¢ant una transmissio d’engranatges de rendiment 77 _=0,90 i
una transmissié per cadena de rendiment #_, =0,85. La roda té un diametre d =620 mm i la
massa total de la motorista més la moto és m =150 kg. Si el parell a I'eix de sortida del motor

ésI' =6Nmila friccié amb l'aire es considera negligible, determineu:

motor

a) Les velocitats de gir de laroda w_, i de I'eix del motor w__ , en rad/s. [0,5 punts]
b) Lapotencia P__ aleix de sortida del motor. [0,5 punts]
c¢) La poténcia mecanica P_, aleix de la roda i I'angle & que forma el perfil de la carre-

tera amb I’horitzontal. [1 punt]
d) Elparell I' , aleix de la roda. [0,5 punts]



OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
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Els dos llums d’encreuament d’'un vehicle es connecten en parallel a una bateria de tensio
U =12V. Labateria i els llums es connecten mitjangant un cable bipolar de coure de diametre
d =2,5mm. El coure té una resistivitat p = 1,7 x 10* Q) m. La resisténcia R_,, de I'esquema de
la figura correspon als dos conductors del cable bipolar. Si cada llum té una poténcia nominal

P,...=55W quan s’alimenta directament amb una tensi6 U =12V, determineu:

a) La resistencia equivalent R dels dos llums connectats en parallel. [0,5 punts]
b) Lalongitud maxima L_, que pot tenir el cable si es vol que la caiguda de tensi6 del
cable no sigui superior al 5 %. [1 punt]

Si s’utilitza un cable amb una longitud L =4 m, determineu:
¢) Laresistencia del cable R_, . [0,5 punts]
d) La poténcia total P_  consumida conjuntament pel cable i els dos llums.  [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Una central electrica de cicle combinat produeix electricitat mitjancant dos cicles termo-
dinamics: un primer cicle de combustié de gas natural, de poder calorific p = 32,5 M]/kg, i un
segon cicle en que s’aprofita la calor residual del primer per a moure una turbina de vapor.
El gas natural es distribueix liquat, amb una densitat p = 0,423 kg/L. La potencia electrica que
proporciona la central és P, =500 MW i el rendiment total és # =0,575. El rendiment del
cicle de gas és n,= 0,32. Determineu:

a) La poténcia consumida P___per la central. [0,5 punts]

b) Elvolum V de gas natural liquat que es crema a la central durant 24 hores de funcio-

nament. [0,5 punts]

¢) La poteéncia dissipada en el cicle de gas P, _. [0,5 punts]
. ] iss,cg

d) El rendiment del cicle de vapor 7 . [1 punt]
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L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linglistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés




