Exemplos de resposta /- Soluciéns
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veértice: (0,1)
4) parabola: y = —x* +1{ Puntos corte eixe 0X: (-1,0),(1,0)
y'=-2x; y"=-2<0 coOncava

A Recta tanxente en (-1,0): y=2(x+1) < y=2x+2
0.2) Recta tanxente en (1,0): y=-2(x-1) < y=-2x+2
Polo tanto:
0 2 1 2
0,1) A=l (RX+2+X —1)dx+_[0(—2x+2+x —1)dx
integrando e aplicando a regra de Barrow
3 0 3 e
(-1,0) 10 A=l axax| #| X oxix]| = Eu2
3 L L3 , 13
Y=2x+2 y:-2X+2
OPCION B
. m 1 -2 . m 1 -2 0
Matriz de Matriz
a) . . =1 1 1§ (A=1]1 1 1 0
coeficientes ampliada
1 -1 1 1 -1 1
Calculamos o rango da matriz de coeficientes:
|C|=2m+4
m=-2=rang(C)=2
1 1 =
‘1 1‘:—27&0 m=—-2=rang(C)=3

Calculamos o rango da matriz ampliada:
m=—2, 3=rang(C) <rang(A)<3=rang(A) =3

pero para m=—2

-2 1 0
1 1 0/=6+0
1 -1 -2

Asi, rang(A) =3, Vm
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Discusion do sistema:
e m=-2=rang(C)=2<3=rang(A). Sistema incompatible. Non ten solucion.

e m=-2=rang(C)=3=rang(A)=n°incognitas Sistema compatible determinado.
Solucion dnica.

b) Caso [m=0]|. Queda un sistema homoxéneo e como estamos no caso dun sistema compatible
determinado, a Unica solucién é a trivial: [x=y=2z=0

Caso [m=—1]. Tamén estamos no caso dun sistema compatible determinado e a solucién Gnica
podémola obter por Cramer:

0o 1 -2 -1 0 -2 -1 1 0
0o 1 1 1 0 1 1 1 0
-1 -1 1 3 1 -1 1) 1 1 -1 -1
X= y= ==, 1= =1
2 2 2 2

2) a) Determinamos un punto e un vector director de cada unha das rectas r e s:

i j ok
v,=|4 -3 0|=(12,16,20). Consideramos v, =(3,4,5); P.(3,0,~1)
0O 5 4

Podemos estudar a posicion relativa utilizando rangos:

v, 3 40 . ,
rang| _ (=rang =2 = ASs rectas cortanse ou crizanse.

V. 3 45
PP, 0 05

Perocomo rang| v, |=rang| -3 —4 0|=2,as rectas son secantes.
v 3 45

Punto de corte:
4(3—= —17=0

—201+24-4=0= 1=1=|P(0,—4,-6)

O angulo que forman as rectas podemos calculalo como:
\Vr -Vs\ |-9-16|

v J9+16-4/9+16+25

a =[] (r,s)=arcos =arcos

2
i :arcos7:>a:%

-

S

b) Como as rectas son secantes, estan contidas nun plano:

(0,-4—6)ex = —3+du
=S|\ ry=—4-41+4u

V,,V, vectores de 7

72=-6 +5u
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3) Dom(g) =0 —{2}
Puntos de corte cos eixes:
=0 =0
X = g(x) ~[0.0
g(x)=0=x=0
limg(x)=—o

X—2~ , R
-x = 2| Asintota vertical
limg(x) = +oo}
x—2"
Non existen asintotas horizontais pois lim g(x) = o0
X—>to0

Calculo da asintota oblicua:
2

m= Iirp ) =
2 T x(x=2) =|y=x+2
b= lim(—— —x) = |imw:2
X—>00 X_2 X—>00 X—2
Caélculo dos puntos criticos:
, 2x(x—2)—x*>  x*—4x
gl = 2R X X —ax
(x=2) (x=2)
x=0
'X)=0<=
9'(x) {X=4
Intervalos de crecemento e decrecemento:
X (—O0,0) (0, 2) (2’4) (4’ OO)
g'(x) >0 <0 <0 >0

crecent | decrecent decrecent crecent
e e e e

g(x)

g(x) é crecente nos intervalos (—,0) e (4,+x) e g(x) € decrecente nos intervalos (0,2) e (2,4).

Calculamos a segunda derivada:
0"(x) = (2x—4)(x=2)* -2(x-2)(x"~4x) _ 8
(x-2)° (x=2)°
g"(0) = —-1< 0= Méaximo relativo: (0,0)
g"(4) =1>0= Minimo relativo: (4,8)
g"(x) = 0 e polo tanto a funcion non ten puntos de inflexion.
Intervalos de concavidade e convexidade:

X (0,2) | (2,+) g(x) éconvexa no intervalo (2,+o0)
9"(x) <0 >0 e concava no intervalo (—oo,2)
g(X) | cédncava | convexa

Con todos estes datos, a grafica de g(x) sera:
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4) a) Utilizamos o método de integracién por partes:
2X dx

u=In(l+x*)=du=
1+Xx

2

2

2 3
= 1 = [xIn(L+ x2)dx = 2 In(L+ x2) ~ [ ——d
X 2 1+x
dv:xdx:v:?

Como o grao do polinomio do numerador é maior que o grao do denominador, facemos a division
dos polinomios. Asi:

2 2
1+XX2)dx _ X?In(1+ xz)—%+%ln(l+ X?)+C

| =X?2In(1+x2)—j(x—

b) Se f(x) € unha funcion continua nun intervalo [a,b], existe un punto ce(a,b)tal que

[ te0dx=f(©)b-2)

Interpretacion xeométrica: A area encerrada pola grafica de
unha funcién continua nun intervalo pechado, o eixo OX e as
rectas x=a, x=b é igual & area dun rectangulo de base b—a
e altura f(c), sendo f(c) o valor que toma a funcion nun

punto intermedio C.

v

ob-----cee——a-



