Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exerciciol:
1 -2 3 1 -2 3 5
a) Matriz de coeficientesC =1 -3 2); MatrizampliadadA=|1 -3 2 -4
a 1 1 a 11 9

H :§| =—1#0=rang(C) =2

1 -2 3
1 -3 2|=-34+3—-4a+9a—-2+2=5a
a 1 1

Polo tanto:

» Sea=+0,rang(C) = 3
» Sea=0,rang(C) = 2

Como sempre rang(A) = rang(C) e o sistema serd compatible indeterminado cando
rang(C) = rang(A) = 2, calculamos rang(A) cando a = 0:

1 -2 5
1 -3 —4|=-274+5+4+18=0=>rang(Ad) =2,sea=0
0 1 9

Polo tanto, o sistema é compatible indeterminado cando [a = 0].
Cando a = 0, un sistema equivalente é:

x—2y= 5-3z
x—3y=—-4-2z = y=9—z = x=23-52

As infinitas soluciéns son:

x =23—-51
{y=9— A, AeER
zZ = A

b) Do apartado anterior deducimos que

» a=0 = rang(C)=rang(A) =2 <n2%incodgnitas. Sistema compatible
indeterminado, infinitas soluciéns.

» a+#0 = rang(C) =rang(A) = 3 = n?incognitas. Sistema compatible
determinado, solucion Unica.

Polo tanto, |0 sistema sempre ten solucic’m|.




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO
Exercicio2:

a) Utilizando as propiedades do producto escalar de dous vectores, temos:

[P+W)? = <P+W,o+W> =<0,>+ < W,w> + 2<V,w>
= |9|? + [W|? + 2|¥| - |W| - cosE (v, W)
e dicir:
196 = 36 4+ 100 + 120 - cos# (v, W)
e polo tanto

N =

T
cosa(v,w)== = |4(v,W) = 3

b) Calculamos o vector director, v, da recta r

&

-

B, = = —60+ 9] + 6k

S W~y
N DNy
w o

O plano queda determinado polos elementos:

» O punto A(—1,5,0)

» Os vectores v, = (—6,9,6) e AB = (1,—4,1) que son paralelos ao plano e
independentes entre si. (En lugar do vector (—6,9,6) podemos considerar o
(—2,3,2) xa que (—6,9,6)|[(—2,3,2)).

x=—-1-21 +u
Ecuacions paramétricas: {y = 5 + 34 —4u
z= 24 +

Para obter a ecuacion xeral, podemos eliminar os parametros A e u nas ecuacions
paramétricas ou ben calcular a ecuacién do plano a partir dun punto do plano (por
exemplo o0 A(—1,5,0) e un vector normal ao plano :

—

l
#i=(-232)x(1,-41)=|_»

1 —

= 117+ 4j+ 5k

B~y
- N =

Polo tanto, a ecuacién xeral do plano é:

11(x+ 1)+ 4(y—5)+5z2 =0 ——> [llx +4y +5z2—-9 =0
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Exercicio3:
a)
» f(x) é continua en x < 1, por ser polinGmica.
» Se a+#0, f(x) é continua en x> 1 por ser racional e non anularse o
denominador.
» Estudo da continuidade en x = 1:

lim, - f(x) =a—1

lir?+ f(x)=2/a Para que sexa continua en x = 1, debe ser
X—
f)=a-1 a—-1=2/a = a>—a—-2=0=>a=-10ua=2

Polo tanto, |f(x) é continuasea=-1 ou a = 2|

Se unha funcién é derivable nun punto, necesariamente é continua nel. Polo tanto,
para estudar a derivabilidade en x = 1, s6 teremos que facelo candoa = —1 ou a = 2

Caso: a = -1

, —2x sex<1 )= -2 o
f'x) = {Z/X2 sex>1 = At = 2 = Non é derivable en x = 1.
Caso: a =2

—2x sex<1 ')
fl(x) = —1/ , sex>1 = A = -1 = Non é derivableenx =1
X - —

Polo tanto, |f(x) non é derivable en x = 1 para ningun valor de a|.

b) Teorema do valor medio do célculo diferencial: Se f(x) € continua en [a,b] e
f)-f(@)

derivable en (a,b), enton existe algun punto ce(a,b) tal que f'(c) = P

A

Interpretacion xeométrica: Nas hipdtesis
do teorema, existe alglin punto intermedio
no que a tanxente a gréfica de f(x) é
paralela a corda que une os puntos (a,f(a))
e (b,f(b)).

v
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Exercicio 4:

E a integral dunha funcion racional. Como o grao do numerador é igual ao grao do
denominador, en primeiro lugar facemos a division para obter unha fraccidon cuxo
numerador sexa de grao inferior ao denominador:

5x3 — 3x + 1 2x +1
=5+

x3 — x x3 — x

Calculamos as raices do denominador:
x3—x=x(x*-1)=x(x—-1)(x+1) = Raices: 0, 1, -1.

Son todas raices reais sinxelas, facemos a descomposicion:

2x +1 A B N C  Ax*— A+Bx*+ Bx+Cx*—Cx
x3—x x x—1 x+1 x(x—=1D(x+1)
Como os denominadores son iguais, os numeradores deben ser iguais:
A+B+C=0 (coeficiente de x?) A=-1
B—-C=2 (coeficiente de x) = { B = 3/2
-A=1 (termo independente) C=-1/2
A integral queda:
3543 — 3x + 1 2x + 1 3/2 1/2
J 3 dx —f [5 dx = J 5—— - dx
2 X% - X x -1 x+1

[Sx—lnlxl + —lnlx—ll — —ln|x+1|]

=15—-1In3 + Ean —Eln4—<10—ln2— Eln?,)

|Solucic’m= 5— 1/2In3+ 3/2In2 |




