Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exercicio 1:
1 m 1 1 m 1 2
a) Matriz de coeficientes: C = (m -1 1); matriz ampliada: C* = (m -1 1 0)
2 -1 2 2 -1 2 1
Calculamos o rango de C:
-1 1
|_1 5 = -1 #0 = rang(C) = 2
ICl= —2-m+2m+2+1-2m?= -2m?+ m+1
2 4 _ 1+/1+8 1
2m? — m - 1=0 & m=—" <1/2
Polo tanto
Sem=1oum= — 1/2,entdn rang(C) = 2
Sem#1em#* — 1/2,enton rang(C) =3
Calculamos o rango de C* param =1 e para m = — 1/2; ( nos demais casos, 0 rango € 3,

pois sempre rang(C*) = rang(C) e C* ten 3 filas).

1 1 2
m=1 = [-1 1 0|=0;
-1 2 1
-1/2 1 2
m=—1/2 :>‘ -1 1 0|=-1/2—4+24+1=—-3/2 #0;
-1 21
Enton

m=1 = rang(C*) = 2
m=#1 =rang(C*) = 3

Discusion:

m=-1/2 = rang(C) = 2 # 3 =rang(C"). Sistema incompatible. Non ten solucion
m=1 = rang(C) = 2 =rang(C*) < nimero de incognitas. Sistema compatible
indeterminado. Infinitas solucions.

m# —1/2em=+#1 = rang(C) = 3 =rang(C*) < nimero de incognitas.

Sistema compatible determinado. Solucién Unica

b)
Tendo en conta o apartado anterior, estamos no caso dun sistema compatible indeterminado.
O sistema é equivalente a:

—-y+ z= —x PR _
—y + 2z =1—2x}:>2_1 X y=1

As infinitas soluciéns son:
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Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

Exercicio 2:

a) Os vectores AB = 1,11 e AC = (2,0,—2) son linealmente independentes e estan contidos
no plano =. Polo tanto, o vector AB x AC ten a direccion da recta r:

=(-24,-2)

X~

[ss]

X

o~

)

Il
N =~y
O =y
N = X

E podemos tomar como v, = (1,—2,1). Tendo en conta que a recta pasa pola orixe de

coordenadas, as sUas ecuacions parameétricas seran:

x= A
T {y= —22

zZ = A

b) Tendo en conta que un punto da recta é P.(0,0,0), a distancia do punto P(a,a,a) & recta r

ven dada por:

i j K
- a a a
d(P,r) = PP xwr] _ My —p 4lll _ 1Ba0-3a)l _ VisaZ _
' o7l V6 V6 V6

lalv3

O plano m pasa polo punto A(1,0,2) e os vectores 4B = (1,1,1) e AC = (2,0,—2) son dous

vectores contidos no plano, polo tanto a stia ecuacion xeral é:

1 y 2z-2
1 1
0 -2

x
=0 >mx—-2y+z—-3=0

1
2

e a distancia do punto P(a, a,a) ao plano « é:

_ la—2a+a-3| _ 3 _ @
dP.m) =~ = 7= 3
Polo tanto,

d(P,v) = d(P,n) < |a|V3 = \/2_3 o |ta= L2
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CONVOCATORIA DE XUNO

Exercicio 3:

Tridngulo ADC:
Base: 2y Area = y(10 +x)
Altura: 10 + x Diferencia de areas:

Tridngulo BCD: A —A;, =y(10+x) — y(10 — x) = 2xy
Base: 2y Area = y(10 —x)
Altura: 10 — x

O teorema de Pitdgoras proporciénanos unha relacion entre x e y :

102 — x?
Polo tanto, a funcién a maximizar que nos proporciona a diferencia de éreas é:
fx) = 2xv100 — x2

Calculamos os valores que anulan a primeira derivada

f'(x) = 2V/100 — x2 Cf'(x) =0 2(100 — x?) = 2x? © x? = 50 x = +5/2

«—z'

Comprobamos que x = 5v/2 corresponde a un maximo:

" - _ %2  _ 4xV100- 7 +\/100 x2 "(5v2 _10VZ 2004100 _ _8<0
fe) = V100- x2 100— x2 frev2) = 5v2 0

|Soluci()n: 5v2 cm.|
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Exercicio 4:

a) Teorema de Rolle: Se f(x) é continua en [a, b] e derivable en (a,b) e ademais f(a) = f(b),
enton existe polo menos un punto ¢ € (a, b) tal que f'(c) = 0.

f(x) = x3+ ax —1 é continua e derivable en R, xa que € unha funcion polinémica. Polo tanto,
€ continua en [0,1] e derivable en (0,1). Para aplicar Rolle neste intervalo, debemos impofierlle
a condicion f(0) = f(1)

f@=f1) =[a=-1

Un punto do intervalo (0,1) no que a recta tanxente é paralela ao eixe OX, sera un punto do
intervalo no que se anule a primeira derivada (a existencia dese punto esta garantida polo
teorema de Rolle)

fX)=x3—x-1

f'(x) =3x%-1;
ffx)=0 & x ==+ ‘g—g pero x = — \/é non é un punto do intervalo (0,1). Polo tanto:
V3
‘T3

b) Como o grao do polinomio do nhumerador € maior que o grao do polinomio do denominador,
facemos a division:
x3+3 x+3

=x+1+

x2—x x2—x

Como x? — x = x(x — 1), facemos a descomposicion en fraccions simples

x;3—ﬂ+i=w = A=-3:B =4
x%-x x x—1 x(x—1)
Enton:

x3+ 3 3 4 1
f dx=f<x+ 1- — + )dx=—x2+x—3ln|x|+4ln|x—1|+C
x% —x x x-—1 2

1
Solucion: Exz + x —3In|x| + 4ln|x—1| +C




