QUIMICA SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

1) Puntuacién maxima: a) 1 punto; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos.

a) KCI: enlace i6nico, se une un metal (K) que pierde electrones y un no metal (Cl) que gana los elec-
trones, para alcanzar ambos la configuracion de gas noble. Cu: El Cu es un metal por lo que el enlace
es metalico. NH4*: enlace covalente porque ocurre entre atomos no metalicos que comparten elec-
trones. NHj;: enlace covalente porque tiene lugar entre atomos no metalicos que comparten electro-

nes.
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b) NHa: H . NH4*: H . NH4* presenta un enlace de coordinacién (covalente dativo).
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c) NHa: pirdmide trigonal H . NH,*: tetraédrica H

d) La mayor parte de los nutrientes son mas solubles en medios aC|dos NH4NOs — NH4* + NOs™. El ion

NOs~ proviene del HNOs (acido fuerte) por lo que no se hidroliza. EI NH4* proviene del amoniaco
(base débil) por lo que se hidroliza: NH4* + H2O S NHs + H3O*, produciendo iones HsO* y, por tanto,
haciendo que el suelo sea acido.

2A) Puntuacién maxima: a) 1 punto; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos.

a) A: sodio, Na, 1s22s?2p83s’, grupo 1, periodo 3; B: magnesio, Mg, 1s22s22p®3s?, grupo 2, periodo: 3;
C: cloro, Cl, 1s22s22p53s23p3, grupo 17, periodo 3.

b) El elemento A (Na) tiene la menor energia de ionizacién. Los tres elementos pertenecen al mismo
periodo y a medida que se avanza de izquierda a derecha en un periodo, la carga nuclear efectiva
aumenta, lo que tiende a atraer mas fuertemente a los electrones hacia el nucleo y, en consecuencia,
mayor es la energia que se necesita para liberar el ultimo electrén del &tomo en fase gaseosa y
estado fundamental. A (Na) esta mas a la izquierda, por lo que tiene menor energia de ionizacion.

c) Numero cuantico magnético. A tiene 7 electrones con m; = 0; B tiene 8 electrones con m; = 0.

d) La 22 energia de ionizacion del elemento A es mayor que la del elemento B porque en el elemento A
el segundo electrén se extrae de una configuracidén electrénica que se corresponde con la de gas
noble, que es muy estable, mientras que en el elemento B se quita de un orbital s semiocupado,
alcanzando asi la configuracion de gas noble. En consecuencia, la energia para extraer el segundo
electron es mayor en A.

2B) Puntuacion maxima: a) 0,5 puntos; b) 0,5 puntos; ¢) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos; e) 0,5 puntos.

a) Verdadera. La energia de red, a igualdad de tipo de red cristalina y de cargas de los iones, es mayor
cuanto menor es la distancia de enlace entre sus iones, de acuerdo con la Ley de Coulomb E a
z1220%/r. Como la distancia de enlace es menor en LiF que en KF (el radio del Li* es menor que el del
K*), la energia de red es mayor en LiF.

b) Falsa. Para que un compuesto conduzca la electricidad tiene que haber movimiento de cargas y en
los compuestos covalentes, independientemente de su estado, no hay cargas libres que puedan
moverse libremente por el compuesto.

c) Falsa. La hibridacion del &tomo de boro es sp?, presentando 3 orbitales hibridos para formar los tres
enlaces.

d) Falsa. Al alcanzar la temperatura de ebullicién se rompen interacciones intermoleculares; cuanto mas
fuertes son estas interacciones, mayor es la temperatura de ebullicién. Ambos compuestos presentan
interacciones dipolo-dipolo y de dispersion, pero ademas el H,O forma enlaces de hidrégeno, que
son las interacciones intermoleculares mas fuertes, mientras que el H,S no las forma. Por tanto, la
temperatura de ebullicion del H2S es menor que la del H20.

e) Falsa. La interaccién por enlace de hidrégeno solo la pueden establecer aquellas moléculas que
tengan un atomo de hidrégeno unido a un atomo pequefio y muy electronegativo como el flaor, el
oxigeno o el nitrégeno.



3A) Puntuacion maxima: a) 1,5 puntos; b) 1 punto.

a) i) CHs-CO-NH-CHs (N-metiletanamida); CH3—CH>—CO-NH: (propanamida). Isémeros de posicion
(CsH7NO).
ii) CHs—CH(CH3)-COO-CH>-CHj3 (2-metilpropanoato de etilo); CHs—(CH2).—CH(CH3)-COOH (acido
2-metilpentanoico). Isémeros de funcion (CeH1205).
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iii) Hy y Cl Hs (1—cloro—2-metilprop—1-eno). No son isémeros, es el mismo
compuesto (CICsHy).

b) i) CH3—CH=CH-CHj3 (but-2-eno) + HCl — CH3—CHCI-CH>-CHjs (2—-clorobutano). Adicién.
ii) CH3—CH>-CH>-CHOH-CHj3 (pentan—2-ol) + oxidante (débil) — CH3;—CH>—CH>—CO-CHjs
(pentan—2-ona). Oxidacion.
i) HCOOH (A: acido metanoico o acido férmico) + CHs;—CH.OH (etanol) — HCOO-CH,—CHjs
(metanoato de etilo) + H2O. Condensacion o esterificacion.
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iv) HsﬁHchs (cis-pent-2-eno) + Ho/Pt — CHy~CH>—CH>—CH>-CHs (pentano). Reduccién o
hidrogenacion.

v) CH3;—-CH=CH-(CH3).-CH3 (hex-2-eno) + H,O/H* — CH;—CHOH—(CH>)3s—CHs (hexan—2-ol) +
CH;—CH2-CHOH—(CH2)>—CHjs (hexan—3-ol). Adicién.

3B) Puntuacién maxima: a) 1 punto; b) 0,5 puntos; ¢) 1 punto.

a) i) CHs—CH>—-CH>OH (propan—-1-ol) + HBr — CH3—CH>-CH2Br (1-bromopropano) + H>O. Sustitucion.
ii) CH3—CH>-CH2OH + oxidante (fuerte) — CH3—CH>—COOH (acido propanoico). Oxidacion.
iii) CH3—CH2-CH20OH + CH3—CH(CH3)—(CH2).~COOH (&cido 4-metilpentanoico) —
CH3—CH(CH3)-(CH2)>—COO-CH>—-CH>—CHjs (4—-metilpentanoato de propilo) + H20. Esterificacion.
iv) CH3—CH>-CH20OH +H>SO./calor — CHz~CH=CH> (propeno) + H2O. Eliminacién o deshidratacion.
b) i) 2,2,3-trimetilbutanal, aldehido; ii) 4,5-dimetilhept-2-ino, alquino; iii) cis—5-metilhex-2-eno,
alqueno.
c) CsH1o (g) + 13/2 O2(g) — 4 CO2(g) + 5 H0(1)
AH®, = 4 x (-393,5) + 5 x (—285,8) — (—125,7) = —2877,3 kJ-mol-".
n=p-V/RT=1,00x12,0/(0,0820 x 298) = 0,491 mol.
Q =-2877,3 x 0,491 = -1413 kdJ. Se desprenden 1413 kJ.

4A) Puntuacion maxima: a) 0,5 puntos; b) 1 punto; c) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos.

a) Segun se observa en la tabla, al aumentar la temperatura disminuye el valor de Kp. Teniendo en
cuenta la relacién de Kp con las presiones, Kp = ps? / pa, esto indica que al aumentar la temperatura
el equilibrio se desplaza hacia los reactivos, en consecuencia, aumenta la presion de A.

b) A(9) s 2B (g) a=0,40
No No
Neq no(1 - G) =0,60-np 2noa =0,80-ng nt=0,60-ng+ 0,80-np = 1,40-ng
Xa=Nna/ Nt = 0,60-[']0/ 1,40-no = 0,43; Xs=Ng/Nr= 0,80-[']0/ 1,40-[’10 = 0,57.

c) Kp = ps?/ pa = (xapr)? / xapt = Xapt/ Xa; 0,956 = (0,572 / 0,43)-pr; pr = 1,3 atm.

d) El equilibrio no se ve afectado. El helio es un gas inerte, en consecuencia, cuando se introduce helio
manteniendo constante el volumen y la temperatura, las presiones parciales no se ven afectadas.

4B) Puntuacién maxima: a) 1 punto; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos.

a) Reduccion: (CrO#Z +8H"+3e — Cr¥*+ 4H,0)x2
Oxidacioén: 2CF— Cl,+2e)x3
Ecuacién iénica: 2 CrOs + 16 H* + 6 CI- — 2 Cr®* + 8 H,O + 3 Cl,
Ecuacion molecular: 2 KoCrO4 + 16 HCI — 2 CrCl; + 8 H,O + 3 Cl, + 4 KCI

b) n(CrCls) = 60,0/ 158,5 = 0,379 mol. Por estequiometria n(CrCls) = n(K2CrQOs);



m(K2CrO4) = 0,379 x 194,2 = 73,6 g de KoCrO,4 puros.
Masa de K>CrO4 comercial al 70% necesaria = 73,6 x (100 / 70,0) = 105 g.
c) HCl + H:0 — CI= + HsO"; [HsO"] = [HCI] = 1,25x1072 M; pH = — log [H30"] = — log(1,25x1072) = 1,90.
d) HA+H,0 S A + HO
Co C
Ceq C—X X X
Para que tenga el mismo pH que el acido clorhidrico del apartado c) [H;O*] = x = 1,25x1072 M.
Ka = 1,8x107° = [H30*]-[A7] / [HA] = (1,25x1072)2 / (c — 1,25x1072); ¢ = 8,7 M.



