Il Generalitat de Catalunya Criteris d’avaluacié

i Consell Interuniversitari de Catalunya Quimica
Oficinad'Accés a la Universitat Pagina 1 de 3
Proves d’accés a la Universitat per a més grans de 25 anys Maig 2016
Serie 2
QUESTIONS
Q1

Be(z=4) - 1 2¢ n=
Mg (Z=12) - 1& 2¢2p° 3¢ n=
Ca(Z=20) - 1¢ 2¢2p° 3¢ 3p° 4¢ n= (0,75 punts)
TZ =1 n = 1 nombre de capes electroniquest volum atomic = 1 radi
atomic. Be <Mg < Ca (0,75 punts)
Nota per al correctar EI nombre quantic principal (n) esta relacionainh
'energia de I'electrd i amb la distancia de I'ete@ al nucli.

< bW

Q2
N2 (9) + Q(9) @ 2NO(g)
AG° = AH° — TAS’ (condicions estandard: 1 atm) (0,75 punts)
AG® = 180,8-18— (298) (24,7) = 173,44-10/mol = 173,44 kJ/mol > 0
= Reaccio no espontania (0,75 punts)
Q3
4Cr(s) + 3Q(g) 2 2CrOs(s) (0,5 punts)
1 P. Segons el principi de Le Chateligr,P. En consequencia, I'equilibri es
desplacara cap a on hi ha menys mols de gas, @& ead a la dreta (i.e.
formacio de productes). (0,5 punts)
Per tant)’equilibri es desplacara cap a la formacio de I'0id. (0,5 punts)
Q4
Nitrat de potassi, KNO
HNO3(aq) + KOH (ag) — KNO3(aq) + H.O (1) (0,75 punts)
Clorur de magnesi, Mg£l
2 HCl(ag) + Mg(OH), (aq) — MgClz(aq) + 2 HO (1) (0,75 punts)
Q5

Fe(OH) (s) 2 Fe** (aq) + 3 OH (aq)
S 3s (0,5 punts)

Kps=[FE'[OHT]® = (s) 3s) =278 = s =(Ks/ 27} (0,5 punts)
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s=(2,64-10°/ 27}/ = 9,943975387- 18 M

s = 9,94-18" mol/L (0,5 punts)
Q6 a)
Mn (s) — Mn®(ag) +2€  Semireaccié d’oxidacié6 %E; oxidacie= 1,18 V
Cr**(ag)+3é — Cr(s)  Semireaccié de reduccio ° & requccic= —0,74 V
(0,5 punts)
3 Mn (s) + 2 CF (ag) — 3 Mn*" (aq) + 2 Cr (s) Reacci6 global (0,5 punts)
b)
EOpila = E%r oxidaciet E’sr reduccio= E° (Mn | Mn2+) + E0(0r3+| Cr)=(1,18-0,74)V
Eiia = 0,44 V (0,5 punts)
PROBLEMES
P1
a)
Ca(OH) (s) 2 C&* (aq) + 2 OH (aq)
S 2s (0,25 punts)
Kps= [CEIOHT? = (5) (25) =48 (0,25 punts)
s=(0,78g/L) - (1 mol/ 74 g) = 1,054054054% hdol/L (0,25 punts)

Kps = (4) (1,054054054-19° = 4,684342487-10
Kps = 4,68 10 (0,25 punts)

b)
[OHT] = 2 s = (2) (1,054054054-Tp= 2,108108108- IOmol/L (0,5 punts)

[H] = K, /[OHT] = 1,0-10"*/ 2,108108108- I9= 4,743589744- 1}
(0,25 punts)
pH = —log [H] = -log (4,743589744.18) = 12,32389

pH=12,32 (0,25 punts)
C)
Ca(OH) (s) 2 C&* (aq) + 2 OH (aq)
0,8 0
S 2s
0,8+s 2s (0,75 punts)
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P2

Kps = [CEJ[OHT]? = (0,8 +s) (29)~(0,8) 2sJ=328= s =(Ks/ 3,2}
$<<0,8
(0,75 punts)

s = (4,684342487- 10 3,2)2 = 1,209899594. Tdmol/L (<< 0,8= OK)
s = (1,209899594- 10mol/L) (74 g / 1 mol) = 8,953256995-1@/L

s =8,95-16 g/L (0,5 punts)
a)
Equilibri d’esterificacioé:

AcOH (aq) + EtOH (ag)2 AcOEt (aq) + HO (1)

9 mol 9 mol 0 0

-6 -6 6 6

3 3 6 6 (1 punt)
K¢ = [AcOELt] [H0] /(JAcOH] [EtOH])= (6/V) (6/V) I [(3/V) (3/V)] =4

Ke=4 (1 punt)

b)
AcOH (aq) + EtOH (ag)2 AcOEt (aq) + HO (1)

3 mol 3 mol 6 @l= 2 (s’eliminen 4 mols d’aigua)

X -X X X
3-Xx 3-X 6+x 2+X (0,5 punts)

K. = [ACOE(] [H0] /([AcOH] [EtOH]) =
= (6+)IV) (2+)NV)[((B-X)IV) ((B-X)IV)] =(6+x) (2+x) / (3-x (0,5 punts)

La constant d’equilibri K continua sent igual a 4. Com que no ha canviat la
temperatura, tampoc canvig.K (0,25 punts)

L’equacié quadratica que resulta és:’3-x32 x + 24 = 0= x = 9,854886655
(impossible) i 0,811780011.

Nacoet=6 +Xx=6+0,811780011 6,81 mol de AcOEt (0,25 punts)
C)

Com que la reaccio és en fase liquida (incompredsila pressié no té cap
influencia sobre la posicio de I'equilibri. (@bnts)



