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CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION DO EXAME DE QUIMICA

- As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta.

- Terase en conta a claridade da exposicién dos conceptos e procesos, 0s pasos seguidos, as hipoteses,
a orde loxica e a utilizacion adecuada da linguaxe quimica.

- Os erros graves de concepto levaran a anular o apartado correspondente.

- Os paragrafos/apartados que esixen a solucién dun apartado anterior cualificaranse indepen-
dentemente do resultado do devandito apartado.

- Cando a resposta deba ser razoada ou xustificada, non facelo supofierd unha puntuacion de cero no
apartado correspondente. Un resultado erroneo pero cun razoamento correcto valorarase.

- Unha formulacién incorrecta ou a igualacion incorrecta dunha ecuacion quimica puntuara como maximo
0 25% da nota do apartado.

- Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion, pode ser valorada cun 0
se 0 corrector/a non é capaz de ver de onde saiu o devandito resultado.

- Os erros nas unidades ou non pofielas descontara un 25% da nota do apartado.

- Un erro no célculo considerarase leve e descontarase o 25% da nota do apartado, agas que os
resultados carezan de l6xica e o alumnado non faga unha discusion acerca da falsidade do devandito
resultado.

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

1. 1.1. Dados os seguintes elementos: B, O, C, F, ordéneos en orden crecente segundo o primeiro
potencial de ionizacion. Razoe a resposta.
1.2. Agrupe as especies que son isoelectrénicas: O, C, F, Na*, Ge**, B", Zn. Razoe a resposta.

O primeiro potencial de ionizacion podese definir coma a minima enerxia necesaria para que un
atomo neutro dun elemento X, en estado gasoso e fundamental, ceda un electron do seu nivel
externo e se converta nun ién X', tamén en estado gasoso e fundamental: X — X' + 1€ 1°PI>0.
Dada a posicién dos elementos na taboa, todos pertencen ao mesmo Een’odo segundo as suas
configuraciéns  electrénicas:  B(Z=5):1s°2s?2p";  O(Z=8):  1s°2s°2p";  C(z=6):1s°2s%2p”;
F(Z2=9):1s°2s°2p°. Dentro do mesmo periodo, ao aumentar o nimero atémico Z, aumenta a atraccion
do nucleo sobre os electrons de valencia, sendo mais dificil arrincalos, necesitando polo tanto un
maior aporte de enerxia. A orde seria B<C<O<F.

1.2 Tendo en conta que as especies isoelectronicas son as que tefien a mesma configuracion
electrénica agruparanse segun se indica:

10 electrons 6 electréons 30 electréns
O (10e): 1s°2s%2p° | C (6e): 1s?2s%2p? | Ge?*(30e): 1s°25?2p°3s°3p®4s°3d™°
F(10e): 1s%2s%2p° | B'(6e):1s%2s%2p? | Zn(30e):1s°252p°3s”3p 45”30 "°
Na*(10e)1s°2s°2p°

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. 2.1. Formule: benceno, etanoato de metilo, 2-butanol e nomee: CH3-CH,-CH,-CHO e CHj3-O-
CHa.

2.2. Razoe o tipo de isomeria que presenta o composto 2-hidroxipropanoico, de férmula
guimica: CH3-CH(OH)-COOH. Sinale e indique o nome dos grupos funcionais que presenta.

2.1.-
Benceno | etanoato de metilo 2-butanol CH3-CH»-CH,-CHO | CH3-O-CHj;
CeHs

CH3-COO-CHjs CH3-CHOH-CH,-CHg Butanal Dimétiléter
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2.2.-
;. . . . CHS
O acido 2-hidroxipropanoico CH;-CH(OH)-COOH presenta |+
isomeria 6ptica ao dispor dun carbono asimétrico ou quiral (*) H_|C_OH
con 4 sustituintes diferentes. COOH

O composto ten dous grupos funcionais: a funcién alcool (-OH) no carbono 2 e a funcién acido
(-COOH) no carbono 1.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. 3.1. Considere a seguinte reaccion: Bryg) 5 2Br(). Cando 1,05 moles de Br, se colocan nun
matraz de 0,980 L a una temperatura de 1873 K dis6ciase o 1,20% de Br,. Calcule a constante
de equilibrio K. da reaccién.

3.2. Calcule a masa de cobre que se pode obter ao reaccionar 200 mL de disolucion de sulfato
de cobre(ll) ao 20% en peso e densidade 1,10 g-mL‘l con suficiente ferro, tendo en conta que
nareaccion tamén se produce sulfato de ferro(ll).

3.1. Areaccion que ten lugar é: Bryg) S 2Br(g)

Se se disocia 0 1,20%, 0os moles que reaccionan son: 1,05,% =0,0126 mol
Bra(9) & 2Br(g)
n® mol iniciais 1,05
n° mol reaccionan -0,0126 2x0,0126
n® mol equilibrio 1,0374 0,0252

) [o,ozsy T
[Br]* _ 098] _ 625107

[Bry] [1,037% 98}

3.2. Areaccion que acontece € CuSOygg + Fe) = Cui + FeSOypq

Kc =

Unha vez axustada a reaccioén e tendo en conta a estequiometria:
1109g4jso1 209CuSO4 1molCuSO, 1molCu 635gCu
200 mLyjso) - ' '

Mlgisol  100Qgisol 159,59 CuSO, mol CusO, ~ mol Cu

=17,59Cu

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. 4.1. Sabendo que a 25°C a K, (BaSO,) é 1,1.10™, determine a solubilidade do sal en g-L™.
4.2. Se 250 mL de BaCl, 0,0040 M se engaden a 500 mL de K,SO, 0,0080 M e supofiendo cos
volumes son aditivos, indique se se formara precipitado ou non.

4.1. O proceso que ten lugar é:
BaSOusy < Ba”a) +S0, w0
s

S
Kps = [‘Ba2+]- [soﬁ‘]: 1110710 =s.s = s =111.107'% =1,05.10°M ;
1,05.10° mol/L x233,3g/mol =2,4.10° g/L

4.2. As duas sales disélvense completamente e os procesos que tefien lugar son:

BaCly - Ba®*(ac) + 2Cl a0)
0,25L x0,004 mol/L = 1.10">mol 1.103mol  2.103mol
-3
Polo que a concentracién de ién Ba**é [Baz*]z 1.10"mol ~133.10° M

0,75L
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K>SOy - 2K+(ac) + S042-(ac)
0,5L x0,008mol/L = 4.10">mol 8.103mol  4.10"3mol
-3
Polo que a concentracién de i6n SO,*é [5042—]: 4.10 "mol _ 533103 M
0,75L

O mesturar as ddas disolucions: Q = lBaZ+J. [3042*J::1,33_10—3 x533.10 2 =71.10"°
Dado que Q > Kps (7,1.10° > 1.10.10719) producirase a precipitacién do BaSO,.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. A 25°C e empregando un electrodo de prata e outro de cinc, disoluciéns de Zn*@owm e Ag’@.0
M) e unha disolucion de KNO3; 2,0 M como ponte salino, constriiese no laboratorio a seguinte
pila:

Zn©)1Zn® @) NAg*@o)lAgs);  Datos: E°(Zn?'/ Zn)=-0,76 V e E%(Ag*/Ag)= +0,80 V
5.1. Escribir as semireacciéns que acontecen en cada electrodo e a ecuacion da reaccion
ionica global, calculando tamén a forza electromotriz da pila.
5.2. Faga un debuxo-esquema detallado da pila, indique 0 anodo e o catodo e o sentido no que
circulan os electréns, asi coma os i6ns da ponte salino.

5.1.As reaccions que tefien lugar son:
Reduccion 2X(AQ @+ 1 e~ Ag’); E°=+0,80 V Catodo
Oxidacion Zng — Zn”* .t 27, E°=+0,76 V Anodo
Reaccion global  Zn) + 2Ag (@ —= Zn° @ + 2A0%)  E°= +1,56V

5.2.0 esquema da pila:

Sentido dos electrons Voltimetro
—_—

o~

7\
\J

Eléctrolito
inerte

imina de Ag

Ancdo Catodo
Zn—- 71" + 2 Ag+ie —»Ag
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

OPCION B

1. 1.1. Considere o seguinte proceso en equilibrio: NaF49) 8 2NF,g); AH°= 38,5 kJ. Razoe que lle
ocurre ao equilibrio se se diminle a presion da mezcla de reaccién a temperatura constante.
1.2. Especifique qué orbitais hibridos utiliza o carbono no eteno (C,H,), asi como o tipo de
enlaces que se forman na molécula. Razoe a resposta.

1.1. Pédese razoar polo principio de Le Chatelier: cando nun sistema en equilibrio se modifica algun
dos factores que inflien neste (concentracion, presion, volume ou temperatura), o sistema evoluciona
de maneira que se despraza no sentido de contrarrestar tal variacion. E asi, no caso presentado, ao
diminuir a presion, o equilibrio desprazase hacia onde hai maior nimero de moles en estado gas; polo
tanto, cara a dereita ().

1.2.
A partir da estrutura de Lewis do eteno (H,C=CH,)
dedlcese que cada carbono esta rodeado de tres zonas de
alta densidade electronica, polo que presenta hibridacion
sp2. Dous orbitais hibridos sp2 de cada atomo de carbono
se superpofien mediante enlace covalente sigma (o),
mentras que o0s dous orbitais sen hibridar 2p,
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perpendiculares ao plano dos orbitais hibridos, forman un
enlace pi (n). Asi se explicaria o dobre enlace C=C. Os
dous orbitais hibridos :sp2 restantes en cada carbono
superpofiense a outros tantos orbitais 1s dos atomos de
hidroxeno, mediante enlaces o.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. Xustifique se estas afirmaciéns son correctas:
2.1. O produto da constante de ionizacion dun acido e a constante de ionizacién da sta base

conxugada é igual & constante do produto i6nico da auga.
2.2. A presencia dun ion comin diminuUe a solubilidade dun sal lixeiramente solubel.

2.1. A afirmacién é correcta.

HA(ac)+ Hzo 2 H30+(ac) + A-(ac) A_(ac) + Hzo 2 HA(ac) + OH-(aC)
+ p— —
ca_ pao” |l <o [allor
[HA] A”
Ka- Kb = [H30+][A71[Hf*] lon-]. [H.0" JoH]=Kkw
[HA]|A"]
2.2. O equilibrio de solubilidade dun sal pouco solubel AB é:
ABq) 2 Al + B
S S

sendo Ks = [A*] [B‘]; se & disolucion le engadimos outro sal soltibel AC con i6n coman A”,

AC(S) - A+(ac) + C-(ac)
increméntase a concentracion de A" na disolucion, polo que para que non varie Ks (s6 depende da
temperatura) ten que diminuir a concentracion de B~ desprazando o equilibrio cara & formacién do
precipitado AB, diminuindo a cantidade do sal AB disolto. Como consecuencia redlcese a
solubilidade da mesma, e a afirmacion é correcta.
Poden empregar un exemplo para a sta explicacion.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. No laboratorio podese preparar cloro gas facendo reaccionar permanganato de potasio sélido
con acido clorhidrico concentrado.
3.1. No transcurso desta reaccién redox férmase cloro, cloruro de manganeso(ll), cloruro de
potasio e auga. Escriba e axuste a reaccién molecular mediante o método do i6n-electrén.
3.2. Calcule o volume de cloro gas, a 20°C e 1 atm (101,3 kPa), que se obtén ao facer reaccionar
10 mL de acido clorhidrico concentrado do 35,2 % en masa e densidade 1,175 g-mL™ cun
exceso de permanganato de potasio. Datos: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ ¢ R=8,31 J-K™*-mol™

3.1. Semirreacion oxidacion:  (2Cl — Cl’ + 2e) x5
Semirreaccion reducciéon: (MnO4 + 8H" +5e” — Mn*" + 4H,0) x 2

Ecuacion iénica: 10CI + 2MnO, + 16H" — 5Cl,° + 2Mn?* + 8H,0
Ecuacién molecular: 16HCI + 2KMnO, — 5Cl, + 2MnCl,+ 8H,0+ 2 KCI

3.2. Unha vez axustada a reaccidn e tendo en conta a estequiometria:
117504iso1 35,29 HCI 1molHCI 5molCl
10 deisol A disol . . 2

: —0,0354mol Cl,
deiSO| lOOgdiSOl 36,5g HCI 16mol HCI

A partires da ecuacién dos gases ideais PV=nRT calculase o volume de cloro:
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0,0354mol Cl, x0,082atm L K ~‘mol ! x 293K
latm
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

V =

=0851LdeCl,

4. O naftaleno (CioHs) € un composto aromatico sé6lido que se vende para combatir a polilla. A

combustién completa deste composto para producir COz@g) e H20() a 25°C e 1 atm (101,3 kPa)
desprende 5154 kJ-mol™

4.1. Escriba as reacciéns de formacion do naftaleno e areaccion de combustion.

4.2. Calcule a entalpia estdndar de formacién do naftaleno e interprete o seu signo.

Datos: AH{® (COu(g))= -393,5 kJ-mol™; AH? H,0()= -285,8 kJ-mol™

4.1. Reaccion de combustion: CioHgs) + 12 Oyq) = 10COyq + 4H,0,

Reaccién de formacion: 10C) + 4Hpg — CioHsg)

4.2. AHOC :ZAHOf productos — ZAHof reactivos
-5154 =[10.(-393,5) + 4.(—-285,8)] — [1.(AH{ (CiHg))+0]
AHP® (CioHg)=+75,8 kJ-mol™; proceso endotérmico

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

. 5.1. Cantos mL dunha disolucion de NaOH 0,610 M se necesitan para neutralizar 20,0 mL dunha

disolucién de H,SO, 0,245 M?. Indique a reaccion que ten lugar e xustifique o pH no punto de
equivalencia.

5.2. Nomee o material necesario e describa o procedemento experimental para levar a cabo a
valoracion.

5.1. Areaccién que ten lugar: 2NaOH + H,SO, — Na,SO, + H,O

nemoles NaOH = 0,0200 L - 224°M0IH2804 2moINaOH _ g g1 1 -3, o1 NaoH
moI H2304

~9,80.10  mol
NaOH ™ 0,610 mol / L

O formarse unha sal que procede da reaccién dunha base e un &cido fortes non experimenta hidrélise
e polo tanto pH no punto de equivalencia é de 7.

=0,0161L=161mL

5.2 Procedemento e material: Medir cunha pipeta os 20,0 mL da disolucion de H,SO, e vertelos nun
matraz Erlenmeyer. Engadir unhas pingas de indicador (fenolftaleina). Nunha bureta, que estara
suxeita no soporte por unhas pinzas, e coa axuda dun funil, pofiémo-la disolucién de NaOH.
Engadimos lentamente a disolucion de NaOH sobre o acido, axitando o erlenmeyer ata que o
indicador cambia de cor. Anotamos o volume gastado que resultaria ser de 16,1mL.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION 1
2.

Indique razoadamente se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacidns:
1.1. O enlace covalente caracterizase pola transferencia de electrons entre os elementos que
forman o enlace. Pofia un exemplo.
1.2. O numero de orbitais hibridos que se xeneran na hibridacién é igual ao namero de
orbitais atbmicos puros que participan no devandito proceso. Empregue a molécula BeCl,
para o razoamento.



